Két sik kolcsonos helyzete

Két sik kolesonos helyzete nem véltozik, ha mindkettdt ugyanazzal a vektorral eltoljuk, ezért az altalanossag megszoritdsa
nélkiil feltehetjiik, hogy legalabb az egyik sik dtmegy az origén (és igy altér). Legyen tehat S; = Uy, és legyen Sy = Uy + v,
ahol Uy, Uy <V kétdimenzids alterek. Ekkor a két sikot tartalmazé legsziikebb linedris sokasig (vagy affin altér) valéjaban
sigazi” (linedris) altér lesz, mégpedig [S1 U Sa] = Uy + Us + [v]. Nevezziik ezt a két sik affin burkdnak, és jeloljiik a dimenzidjat
b-vel, a két sfk metszetének dimenzidja pedig legyen m (azzal a megdllapoddssal, hogy az iires halmaz dimenziéja —1). Ezzel a
két szammal fogjuk leirni a két sik kolesonds helyzetét.

El6szor nézziik azokat az eseteket, amikor a két stk metszi egymast. Eltolds erejéig feltehets, hogy az origd kozods pontja a két
siknak, tehdt Sq = Uy, So = Us és v = 0. Ekkor b = dim(U; + Us), és m = dim(U; N Us). Az alterek dimenzidtétele szerint

Nyilvan 0 < m < 2, ezért a kovetkezé harom eset lehetséges:

1. m =2 és b =2. Ekkor a két sik egybeesik. Példa:
Sy =U ={(x,y) : v,y € R} =R? Sy =Uyp = {(x,y) : v,y € R} = R?.
2. m =1 és b= 3. Ekkor a két sik egy egyenesben metszi egymast. Példa:
S, =Uy ={(z,9,0): 2,y c R} <R3 Sy =U={(0,9,2) : 9,2 € R} <R3,
3. m =0 és b=4. Ekkor a két sik egyetlen pontban (az origéban) metszi egymést. Példa:
S =U, = {(,9,0,0) : z,y € R} <R*, Sy =U, ={(0,0,2,t) : 2,t € R} <R,

Most nézziik azokat az eseteket, amikor a két sik nem metszi egymédst, azaz m = —1. Azt tovabbra is feltehetjiik, hogy S
atmegy az origdn, azaz S; = Uy, de most mér So = Uy + v, ahol v ¢ Us. S&t, S1 N Se = 0 miatt v ¢ Uy 4 Us is teljesiil (ugye?).
Ezért (Uy + Usz) N [v] = {0}, igy az alterek dimenziététele szerint

b=dim((Uy + Us) + [v]) = dim(U;y + Uz) 4+ dim[v] — dim((U;y + Us) N [v]) = dim(U; + Uz) + 1 — 0 = dim(U; + Us) + 1.

Tehét a fenti hdrom esetet kell megismételniink, csak most az Us alteret eltoljuk (egy ,,4j dimenzi6é” irdnydban), hogy U;-t6l
diszjunkt So sikot kapjunk, és emiatt b értékét mindeniitt 1-gyel meg kell névelniink.

4. m = —1 és b = 3. Ekkor a két sik parhuzamos. Példa:
S, =U; = {(z,y,0) : z,y e R} <R® Sy ={(2,9,1) : 9,2 € R} C R
5. m = —1 és b = 4. Ekkor a két sik egy egyenesben ,szeretné” metszeni egymast, de sajnos nem sikeril nekik. Példa:
S, =U, = {(z,9,0,0) : z,y e R} <R*, S5 ={(0,y,2,1) : y,2 € R} C R
6. m = —1 és b =5. Ekkor a két sik egyetlen pontban ,szeretné” metszeni egymaést, de sajnos nem sikeriil nekik. Példa:

Sy =Uy = {(x,94,0,0,0) : z,y € R} <R, Sy ={(0,0,2,t,1): 2,t € R} CR>.
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