KLASSZIKUS ALGEBRA KIEMELT GYAKORLAT (2014 TAVASZ)

6. PorLinoMOK 111

6.1. feladat. (1 pont)
Hényszoros gyoke a 2 szam az 2° — 5zt + 722 — 222 + 42 — 8 polinomnak? Oldja meg a feladatot Horner-elrendezéssel és
derivalassal is.

6.2. feladat. (2 pont)
Hatarozza meg a 3z — 422 + 1 polinom t&bbszorss gyokeit, majd adja meg a gyoktényezos felbontdsat.

6.3. feladat. (2 pont)
Hatdrozza meg az A, B valés paraméterek azon értékeit, amelyekre az 1 kétszeres gyoke az Az™ + Bz™ ! 4 1 polinomnak
(n > 2 tetszOleges adott természetes szdm).

6.4. feladat. (2 pont)
Hatérozza meg a b és ¢ komplex paraméterek értékét tigy, hogy legyen haromszoros gydke az 2° — 523 + 5bx + ¢ € C[z]
polinomnak.

6.5. feladat. (2 pont)
Mikor oszthaté egy polinom a sajat derivaltjaval?

6.6. feladat. (2 pont)
Mutassa meg, hogy az 1 + = + ”Q—T 4+ %,L polinomnak nincs t6bbszorés gydke a komplex szamok testében.

6.7. feladat. (3 pont)

Legyenek az f € C[z] polinom komplex gyokei aq,...,a,. Tegyiik fel, hogy a gyokok paronként kiilonbozék, és egy
konvex n-szoget alkotnak a komplex szdmsikon. Bizonyitsa be, hogy f’ gyokei csak ennek a sokszdgnek a belsejében vagy
a hataran helyezkedhetnek el.

6.8. feladat. (1 pont)
Oldja meg az x2 + 9z — 26 = 0 egyenletet a komplex szdmok halmazan.

6.9. feladat. (2 pont)
Oldja meg az 3 + 92 — 26 = 0 egyenletet a Zjg testben (de ne prébalgatdssal!). (A megolddshoz sziikségiink lehet a 2.16.
feladatra.)

6.10. feladat. (1 pont)
Oldja meg az 2* — 22> + 422 — 22 + 3 = 0 egyenletet a komplex szamok halmazan. (Segitség: A kubikus rezolvens egyik
gyoke a = 2.)

6.11. feladat. (2 pont)
Anélkiil, hogy megkeresné a gyokoket, hatdrozza meg a 3x° + 6z% 4+ 923 + 222 + 42 + 1 polinom gydkeinek szdmtani,
mértani és harmonikus kozepét.

6.12. feladat. (1 pont)
Irja fel az (x1 + x2) (x2 + x3) (r3 + 1) polinom tagjait lexikografikusan csokkend sorrendben, majd fejezze ki az elemi
szimmetrikus polinomok segitségével.

6.13. feladat. (2 pont)
Hatarozza meg a A komplex paraméter értékét tigy, hogy az x> — 7z + X polinom egyik gyoke valamelyik mésik gyok
kétszerese legyen.

6.14. feladat. (2 pont)
Hatdrozza meg a p és ¢ komplex paraméterek értékét gy, hogy az x> — px® + 11z — ¢ polinom gydkei egymést kovetd
egész szamok legyenek.

6.15. feladat. (2 pont)
Hatarozza meg a \/m algebrai szam minimélpolinomjat és a minimalpolinom gyokeit.
6.16. feladat. (2 pont)

Mutassa meg, hogy w2 + 7 transzcendens szam. (Fel lehet haszndlni azt a tényt, hogy 7 transzcendens.)

6.17. feladat. (2 pont)
Hatarozza meg a 8 + i és 4 — 27 Gauss-egészek legnagyobb kozos osztdjat.

6.18. feladat. (3 pont)

Mutassa meg, hogy Z [s/—2 = {a +bv/—-2:a,b€ Z} euklideszi gytirdi, de Z [\/—3] nem az.

6.19. feladat. (2 pont)

Hatédrozza meg az 22 + 2 = y° egyenlet 6sszes megolddsét az egész szdmok korében. (Utmutatés: szamoljunk a Z [\/—2]

gyuriiben, amelyben az el6z6 feladat szerint 1étezik egyértelmi irreducibilis faktorizacié. Ebbdl kovetkezik, hogy ebben a
gylirliben két relativ prim elem szorzata csak gy lehet ,kobszam”, ha mindkettd kobszdm.)



