Jatékok kiilonféle kompoziciéi




Sprague—Grundy-fiiggvény

Létezik egy egyértelmiien meghatarozott v: P — Ny fiiggvény, amelyre minden
p € P esetén

v (p) =mex{y(q) | p— q}.

A mag a zérushelyek halmaza:

pj6allas < v (p)=0.



Kalmar-Steinhaus-fiiggvény

Létezik egy egyértelmiien meghatarozott »: P — Ny fiiggvény, amelyre minden
p € P esetén

e haa {s(q) | p— q} halmazban van paros szam, akkor

7 (p)=14+min({3¢(q) | p— g} N2Np), (least even)

e haa {x(q) | p— q} halmaz minden eleme paratlan, akkor
#(p)=1+max{x(q)|p— q}. (greatest odd)
Réviden:
#(p) =1+lego{s(q)|p—q}.
A magot a paros értékek adjak:

p j6 allas < s (p) paros.



Jatsszunk tobb jatékot egyszerre!

o J1+ -+ Jn (6sszeg, diszjunktiv kompozicié): pontosan egyben Iépiink

YT+t Ty (Pl Pn) =77, (P1) @ 77, (Pn)

o J1 A+ NJn (szorzat, konjunktiv kompozicié): mindegyikben lépiink

AT nenTy (PLi -1 Pn) = 527, (P1) A+ - A seg, (Pn)

® J1V -V Ty (szelektiv kompozicié): néhanyban Iépiink (tetszés szerint)

AT Ty (PLy - Pn) = 527, (p1) B+ - B 7, (pn)
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@ a+b—1, ha aés bis paratlan
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Grundy nim, diszjunktiv valtozat

7(10) = mex (y(1) ®7(9),v(2) ®1(8) ,¥(3) ® (7)., v(4) ©(6))
=mex(001,042140051)
=mex(1,2,1,1) =0

njé allas <— ???



Grundy nim, konjunktiv valtozat

2#(10) = 1+ lego (5¢(1) A 2(9), 2(2) A 5(8), 5¢(3) A »(7), 52(4) A (6))
=1+lego(0A1,0N1, 1AL 1AT)
=1+4lego(0,0,1,1)=1+0=1

nj6alldss < n=1,2



Grundy nim, szelektiv valtozat

#(10) = 1+ lego (5¢(1) B 5(9), 2(2) B 5(8) , 5(3) B »(7), »(4) B »(6))
— 1+ lego (0®5,005, 1M 4,203)
—1+1ego0(5,5,5,5) =1+5=6

njéallas <= n=12vagy n=1 (mod3)



LEGO jatek




LEGO jatéek




(a, b) jo

t

ab paratlan




7(ab) =

@ 0, ha ab paratlan

@ 1, ha ab paros




(a, b) jo

lall = [logz a] = [logz b = ||b]]

3




J6 allasok

Egy allas akkor és csak akkor j6, ha a benne el6fordulé legkisebb oldalhossz fellép

négyzetben (is). Specidlisan, az egyetlen a X b méretii téglalapbdl all6 allas akkor
és csak akkor jo, ha ||al| = || b]|.




»(a, b) =

© 2[[al|, ha [|a]| = [|p]

o 2([all AllbI]) + 1, ha [|a]l 7 ]l
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J6 allasok




LEGO,(h < o)

TetszGleges a természetes szamra legyen ||a|| = n, ha a kettes szamrendszerbeli
alakja n nullara végzédik:
n
— ==
a=---10---0.

A norma tulajdonsagai

Minden a € IN esetén
Q fay,ax: a= a1+ ap és [a]| =|larl| = a2]l;
Q Vk < ||a|| Ja1,a: a= a1+ ap és k=||a1]| =] a2




J6 allasok

Egy a x b méreti téglalap akkor és csak akkor jo, ha ||a|| = ||b||. Egy allas akkor
és csak akkor j6, ha minden darabja jo.

Bizonyitas.

jéiwossz: ha ||b|| = ||a]|, akkor
Q a1 a=a1+a & ||b|=|la1] =] 22|

rossz—-j6: ha ||b]| < ||a], akkor
Q Jay, a2: a=a1+ a2 & |b]| =||ar ]| =||a2]|- J
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»(a,b) =
@ ab—1, ha ||a|| =0 vagy ||b]| =0
@ ab—2, hala|]| =|b]| >1
@ ab — 3, egyébként



LEGO, (h < 2)




LEGO, (h < 2)




LEGO, (h < 2)




LEGO, (h < 2)




LEGO, (h < 2)













Jo allasok LEGOy(h < 2)

Egy a x b méretii téglalap akkor és csak akkor j6, ha a = b.










LEGO,(h < 3)







LEGO,(h < 3)







LEGO,(h < 3)




LEGO,(h < 3)




Jo allasok LEGOy(h < 3)




Jo allasok LEGOy(h < 3)

o Egy a X b méretii téglalap a masodik rétegben akkor és csak akkor jo, ha
a=nb.

o Egy a X b méret( téglalap az elsé rétegben akkor és csak akkor jo, ha §
lanctértjegyeinek bsszege paratlan.
(Més megfogalmazasban: az a és b szamokon végrehajtott euklideszi
algoritmusban fellépé hanyadosok 6sszege paratlan.)
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