HAJTAS ES 0-HAJTAS

Cserhati Réka



AZ 0-HAJTAS

» Kezddallas: valahany kereszt (X) a sikon

» Lépések: két keresztszar 0sszekotése; az 6sszekoto vonalra
keresztvonalka htizasa (— ujabb X)

» A vonalak csak a hivatalos X-ekben metszhetik egymast.
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» Egy példa:



» T'étel: az 6-hajtas személytelen jaték

» A bizonyitashoz az Euler-féle poliédertétel egy altalanositott
valtozatat hasznaljuk.




EULER POLIEDERTETELE

» Olyan poliéderekre, melyekre teljesiil, hogy:
» L.: Barmely él pontosan 2 lap k6zos oldala,

» 2.: Barmely laprél barmely masikra eljuthatunk egymashoz
élekben csatlakoz6 lapok sorozatan keresztiil,

» 3.:Barmely csticsbol barmely masikba eljuthatunk egymashoz
csucsokban csatlakoz6 élek sorozatan keresztiil,

» 4.: Az élekbdl alkotott barmely egyszert zart torottvonal a
poliéder feliiletét két részre osztja;

ahol c a csucsok szama,

c+l=e+2 [ a lapok szama,

e az élek szama.



EULER POLIEDERTETELE

» Olyan poliéderekre, melyekre teljesiil, hogy:
» 1.: Barmely él pontosan 2 lap k6z6s oldala,

» 2.: Barmely laprol barmely masikra eljuthatunk
egymashoz élekben csatlakozo6 lapok sorozatan

keresztil,

» 3.:.Barmely cstcsbol barmely masikba eljuthatunk C —I— l — € —I— 2

egymashoz csucsokban csatlakozo élek sorozatan
keresztil,

» 4.: Az élekbol alkotott barmely egyszert zart
torottvonal a poliéder feliiletét két részre osztja

» Ezigaz minden gombszerti poliéderre, tehat a konvex
poliéderekre is.

» Erre pl. nem: R Zl

N\
[|/




EGY SZEMLELETES BIZONYITAS

» Tekintsiik a poliédert egy bolygonak.
» A felszinén az élek gatak, a lapok medencék.

» Kezdetben egy medencében van viz, ebbdl szeretnénk elarasztani
az egész bolygot.

» Minden lépésben felrobbantunk egy gatat, aminek csak az egyik
oldalan van viz.




EGY SZEMLELETES BIZONYITAS

» Olyan poliéderekre, melyekre teljesiil, hogy:
» L:Barmely él pontosan 2 lap k6z6s oldala,

» 2.: Barmely laprol barmely méasikra eljuthatunk egymashoz
élekben csatlakozo6 lapok sorozatan keresztiil,

» 3.:.Barmely csticsbol barmely masikba eljuthatunk
egymashoz csticsokban csatlakozo élek sorozatan keresztiil,

» 4.: Az élekbdl alkotott barmely egyszer( zart toréttvonal a
poliéder feliiletét két részre osztja

» (2) miatt véges sok 1épésben sikeriil
» (1) miatt a felrobbantott gatak szama /-7

» A maradék gatak tat alkotnak, ezért szamuk c-7

» Tehat az élek (gatak) szdma 6sszesen e = (1-1)+(c-1)=c+I-Z. |8



A POLIEDERTETEL ALTALANOSITASA GRAFOKRA

» A tenti tulajdonsagokkal rendelkezo poliéderek szerkezete
sikgratként felrajzolhato.
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» Egy Osszefliggo sikgratra is igaz a c+t = e+2 egyenldség, ha lapok
helyett a sik tartomanyairél beszéliink.

» Altalanositva, k komponenst sikgrafra pedig:

ct+t=e+k+1.




AZ EREDETI TETEL

» Az 6-hajtas személytelen jaték

» Ha p kereszttel indulunk, akkor a 1épések szama [ = 5p — 2.



BIZONYITAS

» Szlikséges észrevételek:
» A végallasban k =1
» Lépésenként 2 1j él keletkezik, tehat e = 21
» Minden lépés egy Gij pontot jelent: c = p + [

» Es hogy a szabad végek szama sosem valtozik! Emiatt t = 4p.



BIZONYITAS

» Sziikséges észrevételek:
» Avégallasbank =1
» e =2l
» c=p+I

» t=4p

Ezeket behelyettesitjiik:
c+t=e+k+1

p+l+4p =20+ 2
[=5p-2 B



A HAJTAS

» Kezdoallas: valahany pont a sikon

» Lépések: két pont 6sszekotése, és G1j pont arra a vonalra




FELADAT

Hdny pontbdl kezdddott a jaték?

Hdnyadik lépésnél tartanak?



HANY LEPESBEN LESZ VEGE?

» Egyszer biztosan.
» Pontosabban:

» Minden lépésben 2 életet elvesziink és 1 életet adunk, vagyis az
életek szama mindig eggyel csokken.

» A végén legalabb egy élet marad.
» p kezdo ponttal kezdetben 3p élet van

» Tehat legteljebb 3p-11épés lehetséges.



HANY LEPESBEN LESZ VEGE?

» Azonnal nem lehet.
» A pontok szama a végallasban: p+I
» Az életek szama: ¢ — 3p — 1

» Minden pontnak max. 1 élete van, és egy élonek van 2 halott
“hozzatartozoja”:

34. abra



HANY LEPESBEN LESZ VEGE?

» Ha marad e db él6 pont, nekik marad 2e db halott hozzatartozojuk
1S.

» A halott pontok, akiknek nincs é16 hozzatartozojuk, eltelejtett
pontok.

» Az eltelejtett pontok szama:
p=p+l—ec—2e=p+1-3@Bp—-1)=41—-8p

1
l=2p+Z§b22p



KOVETKEZMENYEK

» gy 2p<i<3p-1

» Ha mar van valamennyi elfelejtett pont, akkor a 1épésszam

1
[ > 2 —
> p+4¢

» Ha biztosan marad valahany él6 pont, akkor

[<3p—c¢
» De mikor maradnak...?
Ha egy tartomanynak, vagy szomszédos tartomanyok

unidjanak belsejében (nem a hatdaran) van élo pont,
akkor ott biztosan marad a jaték végdllasaban is.



FELADAT

Hdny pontbdl kezdddott a jaték?

Hdnyadik lépésnél tartanak?

- Kt tud nyerni, és hogyan?



ERDEKESSEG
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Louse Beetle Cockroach Earwig Scorpion

Figure 7. The Five Fundamental Insects.

A jaték csak 1igy érhet véget 2p lépésben, ha
a végallas ilyen szerkezetek kombindcioja.



ERDEKESSEG

Figure 8. The Lousy End of a Short Sprouts Game.



NA ES A NYERO STRATEGIA?
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NYERO STRATEGIA?

no. of spots: 0 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 11
normal play: (P 2P 4P 7N 9N 1IN 14P P P N N N
misere play: ON 2N 5HP 7P 9P N N P P P

Table 10. Outcomes of the Smallest Sprouts Games.

Spots o N 2 B |4 5 |6 |7 |8 |9 10 |11 12 |13 |14 |15

Misére Outcome|Win|Win|Loss|Loss|Loss|Win|Win|Loss|Loss|Loss|Win|Win|Win|Loss|Loss|Loss|...




COSZ ONOM
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