Jel6lések. Legyen V' egy n-dimenzids vektortér a T test felett (pl. V = T™), és legyen B = {bl, .. .,bn} bazisa
V-nek. Tetsz6leges v € V vektorhoz léteznek olyan egyértelmtien meghatarozott Ai,...,\, € T skalarok, hogy
v = Aby + .-+ A, b,. Ekkor a v vektor B bazisra vonatkoz6 koordinédtasoras:

[Vlg = Oy, An) € T,
Egy ¢: V — V linearis transzformacioé matrixa a B bazisban:
[b1els
[bayls

lels =

| [bugls |
Ezzel a matrixszal szorozva egy vektor koordindtasorat, megkapjuk a ¢ melletti képének koordinatasorat:

[vels = [vls - [¢ls-

Feladat. Irjuk fel az y = 2z egyenletii egyenesre valo titkrozésnek (mint ¢: R? — R? linearis transzformécionak) a
matrixat az F = {f1, f} bazisban, majd az £ = {e;1, ea} standard bazisban is, ahol

f1 = (1,2), f2 = (72, 1),
e = (1,0), €y = (07 ].)

Megoldas.  Szamitsuk ki az F bazis elemeinek képeit és a képek koordinatait az F bazisban. Mivel f; a titkrozés
tengelyére esik, fy pedig merdleges a tengelyre, nem nehéz meghatarozni a tiikorképeiket:

fip= £, =1fi+ 0f, = [fig]r = (1,0)
fop = —f, = 0fi+ (1), = [fap]r = (0, 1)

A koordinatasorokat egymas ala irva kapjuk ¢ matrixat az F bazisban:

[elF = <(1) ?) .

A [p]e matrix felirasdhoz az ejp és eap vektorokat kell meghataroznunk. Ehhez hasznos lesz kifejezni az e, e
vektorokat fi, f5 segitségével (hiszen az utobbiak képeit mar ismerjiik). Ez két kis konnyti egyenletrendszer megoldasat
jelenti, ime az eredmény (a szamolast lasd itt):

1 2 2 1
=_f — =f =—_f + -f.
e s 2ty € 51+52

Ennek alapjan ki tudjuk szamolni az [e;¢]s és [eap]e koordinatasorokat:
e1p = thp— 2fhp = th + 26, = (—3/5,4/5) = —2e1+ tes = [e1p]e = (—3/5,4/5)
exp = o+ ihe = 2 — 1 = (1/5,3/5) = Zlei+ Lex = [exp]e = (4/5,3/5)
A koordinatasorokat egymas ala irva kapjuk ¢ méatrixat az £ bazisban:
_(=3/5 4/5
Ezzel a matrixszal konnyen meghatarozhatjuk tetszéleges vektor tiikorképét. Példaul a v = (—1,8) vektor ¢ melletti
képét igy szamithatjuk ki (itt talalhato hozzéa abra):

-3/5 4/5
Altalanos képletet is felirhatunk tetszéleges (x,y) pont tiikorképére:

@ =) (T §e) = (“det b do+ d). o
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