Feladat. Hozzuk nemelfajuld linearis helyettesitéssel kanonikus alakra az alabbi g kvadratikus alakot és allapitsuk meg
a definitségi osztalyat:

q =4r129 + 42123 + 42073,
Megoldas. Elgszor hozzunk létre négyzeteket a 4xixzo tagbhol:

q=(z1 +22)* — (21 — 22)% + 4wy 23 + 4a923.
Vezessiik be x1 helyett az y; = x1 + x2, és xo helyett az yo = x1 — xo Gj valtozokat. Ez nemelfajulé helyettesités, mert
,vissza lehet csindlni™ 1 = (y1 +y2)/2 és x2 = (y1 — y2)/2. Az utobbi kifejezésekre sziikségiink is van, hogy el tudjuk
tintetni az jidejétmuilt” x; és xo valtozokat:
q=yi =5 +2(y1 +y2)r3 + 2(y1 — y2)w3 = i — 3 + 13

Alakitsuk teljes négyzetté az y;-et tartalmazé tagokat:

q = (y1 +23)* — y3 — 4a3.

Vezessiik be y; helyett a z1 = y1 + 2x3 4j valtozdt, és — csak a szépség kedvéért — nevezziik at yo-t zo-re és rz-at zz-ra.
(Ez is nyilvan nemelfajulé helyettesités.) Ezzel meg is kapjuk ¢ egy kanonikus alakjat:

q:zf—zg—élzg.
Mivel pozitiv és negativ egyiitthato is szerepel, ¢ pozitiv és negativ értékeket is felvesz, tehat indefinit.

Ellendrzés. Mindkét helyettesités, amit elvégeztiink, nemelfajuld volt, ezért az ,ered6jik” is az. Ellenérzésképpen
azért irjuk fel a helyettesités matrixat. Ehhez elGszor fejezziik ki a z; valtozokat az eredeti z; valtozokbol:

z1 = Y1 + 223 = 21 + 22 + 223
22 = Y2 = T1 — X2

zZ3 = I3

Ennek alapjan a helyettesités igy frhaté le matrixszorzasként:

1 1 0
(21,22, 23) = (w1, w2,23)- [1 -1 0
2 0 1

A matrix determindnsa —2, ezért a helyettesités valoban nemelfajul6. Ellendrizziik magat a kanonikus alakot is (lehet
szamitogéppel is):

22— 22 — 4z§ = (21 + 22 + 223)? — (27 — 12)* — 41”% = 4x129 + 4x123 + 42073 V



