1. Kombinatorika

1.1. feladat. Az el6z6 harom feladatban az osszeszamlalasi problémak mind a hat alapesete megjelent (ismétléses és
ismétlés nélkiili kombinacio, variacié és permutécio). Melyik feladatnal melyik alapeset lépett fel?

1.2. feladat. Hanyféle sorrendben lehet leirni a TETTETTETEK sz6 bettiit?

1.3. feladat. Hanyféleképpen helyezhetiink el tizenegy embert harom szobaban, ha a szobak hat-, négy- és egysze-
mélyesek?

1.4. feladat. Ot diak vizsgazik. Hanyféle eredménye lehet a vizsganak, ha tudjuk, hogy egy didk sem bukott meg,
és a vizsgaértékelés 6tfokozati?

1.5. feladat. Egy bizottsiagnak 7 tagja van, elnokot és elndkhelyettest véilasztanak. Héanyféleképpen lehet ezt
megtenni, ha a tagok egyike sem vallalhat egynél tobb feladatot?

1.6. feladat. Hanyféle utvonalon juthat el a nyul a répahoz, ha csak jobbra és lefelé ugorhat?
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1.7. feladat. Az 6t6s lottén 90 szambol 5 szamot hiaznak ki. Hanyféle 3-talalatos szelvény lehetséges egy héten?
(Egy szelvényen 1-t6l 90-ig szerepelnek a szamok, melyek koziil a fogadd 6tot jelol meg.)

1.8. feladat. Egy négytagn tarsasag a kiovetkezSképpen akar feljutni egy tetGteraszra: ketten lifttel mennek
egyszerre, ketten pedig egymaés utan maszva a villamhariton jutnak fel. Hényféle sorrendben érkezhetnek meg a
teraszra, ha feltessziik, hogy a lifttel utazo két személy egyszerre érkezik, de ezt leszamitva nincs egyideji érkezés?

@ 1.9. feladat. Az ajandékboltban 6tféle mesekonyv, haromféle csokoladé és hatféle jaték kaphato. Hanyféleképpen
vaséarolhat egy sziil6 gyermekének 4 kiilonb6z6 ajandékot tgy, hogy pontosan 2 mesekényv legyen koztiik?

1.10. feladat. Héanyféle sorrendben haladhat &t a forgbajton egy 8 hazasparbdl allo tarsasag, ha a héazastarsak
kozvetleniil egymas utan mennek?

®( 1.11. feladat. Ot hazaspar foglal helyet egy kerek asztalnal. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a hazastarsak
egymas mellett akarnak {ilni? (Két elhelyezkedést akkor és csak akkor tekintiink azonosnak, ha mindenkinek ugyanaz
a bal, illetve jobb oldali szomszédja.)

1.12. feladat. Ot hazaspar foglal helyet egy kor alaki asztalnal. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a
héazastarsak egymas mellett akarnak tilni, de sem két férfi, sem két né nem iilhet egymas mellé?

@ 1.13. feladat. Hat 6vodas és 6t iskolas gyerek koziil szeretnénk tgy kivalasztani négy gyereket, hogy legalabb két
ovodas legyen kozottiik. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

1.14. feladat. Husz ldda arubol 15 lada elsd osztalyt, a tobbi méasodosztalyt. Hanyféleképpen valaszthatunk ki 5
ladat dgy, hogy legfeljebb 2 masodosztalyu legyen koztiik?

1.15. feladat. Egy csomag francia kartya 52 lapbol all, 4-féle szinb6l 13-13 lapot tartalmaz.
(a) Hanyféleképpen huzhatunk a paklibol négy olyan lapot, amelyek koziil pontosan két lap szine egyezik meg?

(b) Hanyféleképpen huzhatunk ki négy olyan lapot, amelyek kézott pontosan két szin fordul els?

1.16. feladat. Van 2 sarga, 3 fehér és 1 lila golyonk. Hanyféleképpen allihatunk Gssze ezekbdl egy 5 golyobol allo
sorozatot?

@ 1.17. feladat. Egy boltban 6-féle CD-t lehet kapni. Hanyféleképpen lehet 4 CD-t vasarolni, ha egyféle CD-bdl tébbet
is vehetiink?

1.18. feladat. Egy iizletben 6tféle szaloncukrot lehet kapni: kokuszos, vajkaramellés, zselés, gumicukros és marcipé-
nos iziit. Hanyféleképpen lehet tiz szaloncukrot vasarolni, ha minden szaloncukorbol van legalabb tiz?

1.19. feladat. Hanyféleképpen valaszthatunk 30 darabot 100, 200 és 500 forintos bankjegyekbdl, ha feltételezziik,
hogy mindegyikbdl van legaldbb 30 darab?



1.20. feladat. Mikulas puttonyaban 50 szaloncukor van, ezt fogja kiosztani 10 gyereknek.

(a) Hanyféleképpen oszthatja ki a szaloncukrokat, ha semmiféle megkotés nics, akar kaphatja egy gyerek is mind az
Otvenet?

(b) Hanyféleképpen oszthatja ki a szaloncukrokat gy, hogy minden gyerek legalabb kett&t kapjon?

(A szaloncukrok egyformék, de a gyerekek persze nem. A kiosztas sorrendje nem fontos, csak az, hogy ki hany
szaloncukrot kap.)

@ 1.21. feladat. Egy turistacsoport egy varos 20 nevezetességét szeretné meglatogatni 4 nap alatt. Hanyféleképpen
tehetik ezt meg, ha 1 nap alatt akar az Osszes nevezetesség megtekinthetd, és szamit az, hogy egy adott napon milyen
sorrendben tekintik meg a latnivalokat?

1.22. feladat. Osszesen 15 kiilénbozé csomagot kell hazhoz vitetniink 3 kézbesit6vel. Hanyféleképpen oszthaté szét
a munka, ha egy kézbesits akar 15 csomagot is elbir, és szamit a kézbesitési sorrend is?

1.23. feladat. Hanyféleképpen helyezhetiink el 24 kiilonb6z8 kdnyvet egy 7-polcos szekrényben, ha barmelyik polcon
elfér mind a 24 konyv?

1.24. feladat. Hanyféleképpen lehet 5 (egyforma) fehér és 10 (egyforma) zold golyot gy sorbarendezni, hogy két
fehér ne keriiljon egymés mellé?

@ 1.25. feladat. Egy allatszelidit6 5 oroszlant és 4 tigrist szeretne bevezetni egymas utan a porondra ugy, hogy 2 tigris
nem johet egymas utan. Hanyféleképpen teheti ezt meg? (Az allatszelidit természetesen meg tudja kiilonboztetni az
allatait.)

1.26. feladat. Hany olyan (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezhets a KARIKA sz6 betiiibdl, ahol 2 maganhangzo
nem keriilhet egymas mellé?

1.27. feladat. Hanyféle olyan ,sz6” képezheté a KOMBINATORIKA sz6 bettiibdl, melyben nem all egymas mellett
két

(a) massalhangzo,
(b) maganhangzo?
1.28. feladat. Egy kutatointézetben 67-en dolgoznak. Angolul 47-en, németiil 35-en, francidul 20-an beszélnek,

németiil és angolul 23-an, angolul és francidul 12-en, németiil és francidul 11-en, mindharom nyelven 5-en beszélnek.
Héanyan vannak, akik egy nyelvet sem beszélnek?

@ 1.29. feladat. Egy 50 {6s osztélybol 25-en jarnak matematika, 19-en fizika és 30-an kémia szakkorre. 10-en jarnak
matematika és fizika, 12-en matematika és kémia, 16-an fizika és kémia szakkorre, valamint 8-an jarnak mindharom
szakkorre. Hanyan vannak, akik egyik szakkorre sem jarnak?

1.30. feladat. Hanyféleképpen iiltetheti le Hofehérke a hét torpét egy padra tugy, hogy Tudor és Morgo ne {iljon
egymés mellett?

1.31. feladat. Az a,b,c,d, e, f, g betlik permutacioi kozott hany olyan van, amelyben. . .
(a) az a,b,c betiik nem egyméas mellett allnak (barmely ketts allhat egymas mellett, de mind a harom mar nem)?

(b) az a, b, ¢ betiik kozo6l semelyik ketts nincs egymaéas mellett?

1.32. feladat. Egy cukraszdéban 14-féle siiteményt arulnak: 3-féle pitét, 6-féle rétest és b-féle tortaszeletet.
(a) Hanyféleképpen véasarolhatunk 4 kiilonbozs siiteményt tigy, hogy legyen koztiik pite is és rétes is?

(b) Hanyféleképpen vasarolhatunk 4 kiilonb6zs siiteményt gy, hogy legyen koztiik pite, rétes és tortaszelet is?

@¢ 1.33. feladat. Hany olyan haromjegyi szam van, amely nem oszthat6 se 2-vel, se 3-mal, se 5-tel?
1.34. feladat. Hany olyan haromjegyt szam van, amely. ..

(a) nem oszthato se 5-tel, se 7-tel? (¢) nem oszthato se 6-tal, se 7-tel, és 2-esre végzodik?

(b) nem oszthato se 4-gyel, se 5-tel, se 6-tal? (d) nem oszthato se 6-tal, se 7-tel, és nem 2-esre végzo-
dik?



@ 1.35. feladat. Hany olyan 7-bet(s ,;5z06” készithet6 az A, B, C, D betiikbdl, amelyben mind a négy beti szerepel?
1.36. feladat. Hany olyan 8-karakteres jelszo létezik, amely kisbetiikbsl, szamjegyekbdl és szimbolumokbol all,
és mindharombdl legaldbb egyet valoban tartalmaz is? (Kisbetiibsl 26, szamjegybdl 10, szimbolumbol pedig 32 all

rendelkezésre.)

1.37. feladat. Hatarozzuk meg az {a,b,c,d,e, f} — {1,2,3,4} leképezések szamat. Hany sziirjektiv és hany injektiv
van ezek kozott?

1.38. feladat. Hatarozzuk meg az {1,2,3,4} — {a,b,c,d, e, f} leképezések szamat. Hany sziirjektiv és hany injektiv
van ezek kozott?

1.39. feladat. Hanyféleképpen festhetiink ki n szobat 2-féle szinnel, ha minden szint legalabb egyszer felhasznalunk?
1.40. feladat. Hanyféleképpen festhetiink ki n szobat 3-féle szinnel, ha minden szint legalabb egyszer felhasznalunk?

1.41. feladat. Allapitsuk meg minél kevesebb szamolassal (ranézésre) az alabbi Gsszegek értékét.
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Bonusz feladat: adjunk kombinatorikai értelmezést az (a) részre (az el6z6 feladathoz hasonloan).
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@¢ 1.42. feladat. Mi a (3x2 + > kifejezésben a konstans tag a hatvanyozas elvégzése és a rendezés utan?
x

5
2
1.43. feladat. Szamitsuk ki az alabbi tagok egyiitthatojat a (3:53 + 2) hatvany kifejtésében.
T

(a) 27° (c) z°

(b) 2° (d) z°

% B 1.44. feladat. Szamitsuk ki 19 egyiitthatojat az (1 + 23 — 2*)2 hatvany kifejtésében.

* 1.45. feladat. Szamitsuk ki 218 és 23! egyiitthatojat az (1 + 2® — 2*)'2 hatvany kifejtésében.
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1.46. feladat. Szamitsuk ki az alabbi tagek egyiitthatojat a (2;102 —z+ ) hatvany kifejtésében.
x

(a) ° (c) a?

(b) ! (d) =7
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