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45. feladat� Bizonyítsa be, hogy a (Q+; �) és (Z[x]; +) csoportok izomorfak egymással.

46. feladat Hány eleme van a GL(Zp; 2) csoportnak?

47. feladat Hány eleme van a kocka mozgás-, illetve szimmetriacsoportjának?

48. feladat A páronként idegen ciklusokra bontott alak segítségével adjon meg szükséges és elegend½o feltételt arra, hogy
egy permutáció el½oálljon valamely permutáció négyzeteként (azaz második hatványaként).

49. feladat� Milyen a ciklusszerkezete egy n hosszúságú ciklus k-adik hatványának?

50. feladat� Igazolja, hogy egy n hosszúságú ciklus nem írható fel n� 1-nél kevesebb transzpozíció szorzataként.

51. feladat Igazolja, hogy ha egy csoportban az a és b véges rend½u elemek felcserélhet½oek, akkor o(ab) j lkkt(o(a); o(b)).

52. feladat Tetsz½oleges R kommutatív egységelemes gy½ur½u esetén legyen LR = fx 7! ax+ b : a 2 R�; b 2 Rg az R feletti
bijektív �lineáris�függvények csoportja. Határozza meg az LR csoport véges rend½u elemeit.

53. feladat� Adjon meg olyan végtelen csoportot, amelynek minden eleme véges rend½u, valamint olyan végtelen csoportot,
melyben csak véges sok véges rend½u elem van. Van-e olyan csoport, amelynek véges sok végtelen rend½u eleme van?

54. feladat� Igazolja, hogy ha egy csoportban az egységelemt½ol különböz½o összes elem rendje ugyanaz, akkor az végtelen
vagy prímszám.

55. feladat� Mutassa meg, hogy tetsz½oleges k 2 N[ f1g esetén van olyan csoport és abban két olyan másodrend½u elem,
amelyek szorzatának rendje k.

56. feladat Igazolja, hogy Sn minden részcsoportjában vagy minden permutáció páros, vagy a permutációknak pontosan
a fele páros.

57. feladat Mutassa meg, hogy tetsz½oleges p prímszám esetén a C� csoportban részcsoportot alkot a következ½o halmaz:
Ep1 = fu 2 C� : van olyan k 2 N0; amelyre up
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58. feladat� Bizonyítsa be, hogy az Ep1 csoport minden valódi részcsoportja ciklikus (lásd az 57. feladatot).

59. feladat Jelölje D1 a � � � TTTTTTTTTTTTT � � � alakzat szimmetriacsoportját. Mutassa meg, hogy D1 �= LZ,

továbbá ez a csoport izomorf az
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�
alakú mátrixok csoportjával, ahol " 2 f1;�1g és k 2 Z (lásd az 52. feladatot).

60. feladat Igazolja, hogy egy csoport akkor és csak akkor véges, ha véges sok részcsoportja van.

61. feladat Igazolja, hogy az Sn csoportot generálják az (1 2) és (1 2 : : : n) permutációk.

62. feladat Igazolja, hogy az An csoportot generálják az összes 3 hosszúságú ciklusok.

63. feladat� Mutassa meg, hogy ha egy G csoport nem Abel-féle, de minden valódi részcsoportja Abel-féle, akkor G-nek
van kételem½u generátorrendszere.

64. feladat� Bizonyítsa be, hogy a Q csoport minden végesen generált részcsoportja ciklikus, és adjon meg olyan valódi
részcsoportját, amely nem ciklikus.


