Szimmetrikus polinomok




A Viete-formulak alkalmazasa

Anélkiil, hogy megkeresné a gyckoket, hatdrozza meg az f = x3 —3x% +x — 8
polinom gydkeinek szamtani, mértani és harmonikus kdzepét, valamint kobosszegét.

A Viete-formuldk szerint
a1 +ax+az = 3,
X1 +aqa3 + a3z = 1,

K13 = 8.
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A Viete-formulak alkalmazasa

Vegyiik észre, hogy

a%+v¢§+zx§:
= (w1+a2+zx3)3—3~(a1+a2+a3)-(w1a2+a1w3+a2a3)+3-¢x1¢x2a3 =
=33-3.3.143.8=42
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A gydkoknek a Viete-formuldkban szerepld kifejezései mind szimmetrikusak,
ezért barmi, amit ezek segitségével felirunk, ugyancsak szimmetrikus lesz.
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A gyokdk szimmetrikus polinomjait viszont mind ki lehet szdmitani a Viete-
formuldk segitségével, mert . ..
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Amikor egy magasabb fokU( egyenletet meg akarunk oldani, akkor a nem
szimmetrikus wy kifejezést kell felirnunk a polinom egyiitthatdi segitségével.



Megolddképlet

Példa (folyt.).

Alkalmazzuk ezt az ax? + bx + ¢ = a (x — a1) (x — ap) mésodfokii polinomra:

2 2
2 2 —b c b —4ac
Ny — K = (« o -4 =(—| —4— = —75—.
(@1 —a2)” = (w1 +a2) 102 ( p ) ; g
Tehdt
/B2 _—
Ky —&y = % —b+vVb%2 —4ac
ayt+ar = _Tb a

Amikor egy magasabb fokU( egyenletet meg akarunk oldani, akkor a nem
szimmetrikus wy kifejezést kell felirnunk a polinom egyiitthatdi segitségével.

A fenti példdban egy négyzetgydkvondssal sikeriilt ,,megtorniink” a szimmetridt.
Legfeljebb negyedfoki polinomokra ezt meg lehet tenni, de 6tédfokid polinom
esetén mar a gyokok szimmetridnak (vagyis az Ss permutaciécsoportnak) olyan
a szerkezete, hogy ez nem lehetséges.
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Tétel (Ruffini, 1799; Abel, 1824; Galois, 1830).

Az altaldnos n-edfoki egyenletnek n > 5 esetén nincs megolddképlete, sot,
példdul az x> — 4x + 2 = 0 egyenletnek még ,ad hoc” megolddéképlete sincs.



