Elemi tortekre bontas




Racionalis tortek és elemi tortek

Definicié. p
A T test feletti racionalis tértén — alaka formalis kifejezést értiink, ahol
g
f,g € T [x] és g # 0. Minden racionalis torthdz tartozik egy racionalis
tortfiiggvény (a két fogalom nem Gsszekeverendd!). A T feletti racionalis tortek
halmazat T (x) jeldli.
Definicié.
A T test felett elemi tértnek (vagy parcialis tdrtnek) olyan racionalis tortet

neveziink, amelyben a nevezé T felett irreducibilis (f6)polinom hatvanya, és a
szamlalé foka kisebb ezen irreducibilis polinom fokanal:

f

— €T (x), ahol f,pe T[x], k€N, pirreducibilis T felett, degf < deg p.
p



Elemi tortekre bontas test feletti racionalis tortek korében

Tétel.
Tetsz6leges T test felett minden racionalis tort felirhat6 egy polinom és elemi
racionalis tortek dsszegeként.

Kovetkezmény.

A komplex szdmok teste felett minden racionalis tort felirhaté egy polinom és véges
sok

A
——— (AaeC keN)
(x+a)
alaka racionalis tort Gsszegeként.
Kovetkezmény.
A valés szamok teste felett minden racionélis tort felirhaté egy polinom és véges sok
A
— (A,a e R, k€IN), illetve
(x+a)
Bx+ C
_2XFC (B CbceR, B —4c<0, keN)
(x2 4+ bx +¢c)

alaki racionalis tort 6sszegeként.



Elemi tortekre bontas R feletti racionalis tortek korében

Példa. )
Bontsuk parcialis tortek Gsszegére IR felett az ——— racionalis tortet.
X<+ X
1 1 _A+ B  A(x+1)+Bx (A+B)x+A
x2—|—x_x(x+1)_x x+1 x(x+1) - x(x+1)
(¥
A+B=0&&A=1
(¥
A=1éB=-1
Tehat

x2+x x x+1



Elemi tortekre bontas R feletti racionalis tortek korében

Példa. )
3 2x +1
Bontsuk parcialis tortek osszegére R felett a X AX

——————— racionalis tortet.
x7 4+ 2x5 4+ x3

3x2+2x+1  3x242x+1 3P +42x+1
xT+2x54+x3 3 (x4 +2x2+1) 3 (X2_|_1)2 N
A B C Dx+E Fx+ G
T
X X x<+1 (x241)
sz(x2+1)2+BX(X2+1)2+C(x2+1)2+(Dx+E)X3(X2+1)+(Fx+G)X3 .
x3(x2+1)2 o

(A+D)x8+(B+E)x®+(2A+ C+D+F)x*+(2B+E+G)x3+(A+2C)x*+Bx+C
x3(x2+1)2

i)

A+D=0 B+E=0, 2A+C+D+F =0,

X

2B+ E+G=0, A+2C=3, B=2 C=1



Elemi tortekre bontas R feletti racionalis tortek korében

Példa (folyt.).

A kapott hétismeretlenes lineéris egyenletrendszert megoldjuk:

A=1 B=2 C=1 D=-1, E=-2 F=-2, G=2.

Tehat
3x2 +2x +1 1 2 1 —x—-2 —2x-2

T +2x5+x3  x X2




Elemi tortekre bontas C feletti racionalis tortek korében

Példa. ,
3 2 1
Bontsuk parcialis tortek dsszegére C felett a Sxthaxdl racionalis tortet.
X7 4 2x5 4+ x3
32 +2x+1  3x24+2x+1  3xF+2x+1
xXT+20+x3 33 (x241)° 3 (x+0)2 (x—i)?
e T ¢
x  x2 x3  x+i (x+i)2 X —i (x—i)2

0

A+D+F=0, B-iD+E+iF+G=0,2A+C+D—-2iIE4+F+2iG=0,

2B—iD-E+iF-G=0, A+2C=3, B=2, C=1



Elemi tortekre bontas C feletti racionalis tortek korében

Példa (folyt.).
A kapott hétismeretlenes linearis egyenletrendszert megoldjuk:
1 1 1 1
A=1 B=2 C=1, D:_E_gl' Ezi—f/, F=——+-i, G==-+ =i
Tehat
3x242x+1 1 2 1 —+-3;i 1L 1.3 141
T2t at + N2 i N2
X X X X+ (x+1) X—1 (x—1)

x7 4+ 2x5 4+ x3 -



