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Algebrai strukturak, részalgebra, generalds

Miivelet, algebrai struktira, zdrt részhalmaz, részalgebra, generdlds, részalgebrahdlo, részcsoportok, részgyfiriik, résztestek.

Kongruencia, faktoralgebra
Kongruenciarelacié, kompatibilis osztdlyozds, faktoralgebra, csoportok és gylirtik kongruencidinak leirasa, faktorcsoport, faktorgyfirii.

Homomorfizmus, homomorfiatétel

Homomorfizmus, izomorfizmus és izomorfia, homomorfiatétel dltaldnos algebrakra, csoportokra és gyfiriikre.

Csoport fogalma és alapvetd tulajdonsdgai

A csoport hdarom ekvivalens definiciéja, részcsoport, homomorfizmus, kongruencia a harom definicié tiikrében, dltaldnos asszociativitds, hatvdnyozés.

Nevezetes csoportok
A legfontosabb példdk csoportokra, kiillonos tekintettel a diédercsoportokra (elemek lefrdsa, szdamoldsi szabdlyok) és a permutdciécsoportokra (ciklusfel-

bontds, transzpozicick szorzataként valé elédllitas).

Elem rendje csoportban, ciklikus csoportok
A rend fogalma, a ciklikus csoportok lefrdsa, ciklikus csoport részcsoportjai és faktorcsoportjai.

Mellékosztalyok, Lagrange tétele

Komplexusok, részcsoport szerinti mellékosztdlyozds, index, Lagrange tétele és kovetkezményei.

Normélosztd, konjugdltsig
A konjugdltsdgi reldcié, konjugdltsdg a szimmetrikus csoportokban, a normédloszté ekvivalens jellemzései, normédloszté szerinti faktorcsoport, nor-

malosztohals.

Homomorfiatétel, izomorfiatételek
Csoportelmeéleti és gyfirtielméleti homomorfiatétel, izomorfiatételek és megfeleltetési tétel. Bizonyitani csak a csoportelméleti homomorfiatételt és az elsd

izomorfiatételt kell.

Permutéciécsoportok

Cayley-reprezentdcié, permutdcié paritdsa, alterndalé csoportok, generalds harmas ciklusokkal, a szimmetrikus csoport normélosztéi (az alternalé csoportok

cgyszeriiségét bizonyitds nélkiil fel lehet haszndlni).

Direkt szorzat

Csoportok és gyfirtik kiilsé és belsé direkt szorzata, a két fogalom kapcsolata, a belsé direkt szorzat ekvivalens jellemzései. Bizonyitani csak csoportokra

kell, ott is csak két tényezdre.

Ciklikus csoportok direkt szorzatai
Ciklikus csoportok direkt szorzata mikor ciklikus, a ciklikus csoportok, a maradékosztdlygyliritk, valamint a redukdlt maradékosztalyok csoportjanak

direkt felbontdsa, véges Abel-csoportok alaptétele (utébbi bizonyitds nélkiil).

Gyflirti fogalma és alapvetd tulajdonsagai

A gyfirli, integritdstartomdny, test fogalma, specidlis gyfirfielemek, dltaldnos disztributivitds, nevezetes példdk, idedl, fé6idedl, annulldtor.

Egyszerii gyfliritk

A kommutativ egyszer{i gyliriik leirdsa, a matrixgyliriik egyszeriisége.

Faktortestek
Faktortestek és maximélis idedlok kapcsolata, féidedlgyfirti faktortestei, polinomgyfirii faktorteste, mint testb6vités, véges testek, a komplex szdmtest

konstrukcidja.

Hanyadostest

Integritdstartomany hanyadostestének konstrukciéja és tulajdonsagai.

Karakterisztika, primtest

Gyfirfielem additiv rendje, karakterisztika, integritdstartomdny karakterisztikdja, a primtest fogalma, a primtestek lefrdsa.

Egyszerii testbovitések

Transzcendens és algebrai elem fogalma, minimdlpolinom, az egyszer{i algebrai és az egyszer{i transzcendens bévités egzisztencidja és unicitdsa.

Végesfoki és algebrai testbévitések

Testbovités foka, fokszamtétel, végesfoku és algebrai bévités, ezek kapcesolata, az algebrai szdmok teste, gyokmennyiségek.



