Primitiv gyok, négyzetes maradék

p végig paratlan primszamot jelol, a, b, ¢ pedig olyan egészeket, amelyeknek p nem osztoja.

1. Hény (inkongruens) megoldasa van az aldbbi kongruencidknak?
(a) 22 =88 (mod 163);
(b) 62% + 2° + 5z =0 (mod 23);
(c) 2% — 25 —4 =0 (mod 11).

2. Hatarozza meg a kovetkez6 Legendre-szimbélumok értékét (minél egyszertibben):
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3. Milyen maradékot ad 211-gyel osztva 106067

4. Mutassa meg, hogy ha ab, bc, ac mindegyike négyzetes maradék modulo p, akkor vagy
a, b, c is mind négyzetes maradék modulo p, vagy a, b, c mind négyzetes nemmaradék
modulo p.

5. Igazolja, hogy ha p egy 12n? + 1 alaki egész szam primosztéja, akkor
(a) —3 négyzetes maradék modulo p, és igy
(b) p 6k + 1 alakd.

6. Mutassa meg, hogy
(a) ha p 8k + 1 alakd, akkor p | 2" — 1.
(b) ha p 4k + 3 alaku és a négyzetes maradék modulo p, akkor az 2 = a (mod p)
kongruencia megoldasa = = +a"T (mod p).

7. Dontse el, igazak-e az alabbi éllitasok; az igazakat bizonyitsa be, a hamisakra adjon
ellenpéldat:

(a) ha b négyzetes maradék modulo p, akkor b inverze modulo p szintén négyzetes
maradék modulo p;

(b) ha 0,(b) pdratlan, akkor b négyzetes maradék modulo p;
(¢c) ha b négyzetes maradék modulo p, akkor o,(b) pdratlan;
(d) ha b primitiv gyok modulo p, akkor b négyzetes maradék modulo p.

8. Legyenek aq, ..., ap-1 egy modulo p redukalt maradékrendszerben a négyzetes maradékok
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modulo p. Szamitsa ki az a; - - - ap-1 szorzat maradékat modulo p.
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