Szamelméleti fiiggvények; rend, primitiv gyok, négyzetes maradék

1. Igazolja, hogy ha létezik n > 1 paratlan tokéletes szam, akkor van olyan p > 2
primszam és olyan m > 1 egész szdm, amelyre n = pm?.

2. Mutassa meg, hogy barmely n természetes szamra érvényesek az alabbi egyenloségek,
és fogalmazza meg a bizonyitott allitasokat a konwvolicio, az 0sszegzési fligguény, il-
letve a megforditdsi figguény fogalmak segitségével:
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(c) Z p2(d) = 2™ ahol v(n) az n killonbozé primosztéinak szamat jeldli;
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3. Van-e olyan a egész szdm, amelyre o,,(a) = 4, ha
(a) m =11, (b) m =12, (¢c) m=1T77

4. A rend fogalméanak felhasznélasaval igazolja, hogy n | p(a™ — 1) tetszileges a > 1 és
n > 0 egészekre.

5. Mutassa meg, hogy

(a) a 117 = —1 (mod 17) kongruencia fennallasdbdl kovetkezik, hogy 11 primitiv
gyok modulo 17;

(b) ha a* primitiv gyék modulo m, akkor a is az;

(¢) ha g primitiv gyok modulo m, akkor g inverze modulo m szintén primitiv gyok
modulo m;

(d) ha a p,q pédratlan primekre p = 2¢ + 1, és a olyan egész szam, hogy a® # a
(mod p), akkor a vagy —a primitiv gyok modulo p;

(e) ham > 2 és g primitiv gyok modulo m, akkor g négyzetes nemmaradék modulo
m.

6. Bizonyitsa be, hogy ha p > 3 prim, akkor a modulo p inkongruens primitiv gyokok
szorzata 1-gyel kongruens modulo p.



