Fermat és Euler tételei, szamelméleti fiiggvények

1. Bizonyitsa be az Euler-féle o fliggvény alabbi tulajdonsagait: barmely m, n természetes
szamokra

(a) ¢(n) paros, han > 2;

(b) $(n?) = nip(n);

(c) ha m | n, akkor o(m) | ¢(n);

(d) ha d = Inko(m, n), akkor p(mn)p(d) = dp(m)e(n).
(e) ha p(m?) = p(n?), akkor m = n;

2. Igazolja a kovetkezo allitdsokat tetszoleges a, b, ¢ egész és n természetes szamokra:
(a) ha 9] a® + b3 + 3 akkor 9% | a3 + b3 + 3;
(b) ha 2t n, akkor n | 2™ — 1;
(c¢) ha n sem nem primhatvany, sem nem primhatvany 2-szerese, és primfelbontésa
n=p*---pi (ahol py, ..., p, killonboz6 primek), akkor a
t = 1Ikkt(e(pi), - .., e(pi"))

szamra

(i) t < p(n) és
(ii) a* =1 (mod n), ha Inko(a,n) = 1.
(d) ha n-nek nincs 7-nél kisebb primosztéja, akkor van olyan tobbszorose, amelynek
(tizes szamrendszerben) minden szdmjegye 1-es;
(e) 2™ — 1 legkisebb primosztdja nagyobb, mint n legkisebb primosztéja;
3. Mutassa meg, hogy tetszoleges m, n természetes szamokra
(a) o(n)+7(n) <n+1,;
(b) 7(mn) < 7(m)7(n), ha Inko(m,n) # 1;
(¢) o(mn) < o(m)o(n), ha Inko(m,n) # 1;

természetes szamokra teljesiil, hogy
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