Maradékosztalyok hatvanyozasa; linearis kongruenciarendszerek;
Wilson, Fermat és Euler tételei

1. Van-e az alabbi maradékosztalyoknak inverze? Ha igen, szamitsa ki.
(a) 15 € Zss,
(b) 15 € Zs,
(c) 110 € Zy;.

2. Legyen a, b € Z;, és legyenek k, m tetszoleges egész szamok. Igazolja, hogy
(a) h =1ésa™ =1, akkor a¢ = 1 is teljesiil, ahol d = Inko(k, m);
(b) h =1 és Inko(k, m) = 1, akkor van olyan ¢ € Z*, amelyre a = ¢™.
(c valaszthaté a valamely hatvényédnak.)

3. Egy tizenhéttagu kalézcsapat egy zsak aranypénzt lopott. Amikor megprobaltdak
egyenlGen elosztani, azt tapasztaltdk, hogy harom aranypénz kimaradt. A kimaradt
aranyak folotti vitaban egy kalézt megoltek. Ezutén djraosztottak egyenld ardnyban
a zsakmanyt, s most tiz arany maradt ki. Az e f6lotti vitdban egy tjabb kaldzt oltek
meg, s ezutan mar el tudtak osztani a lopott aranyat tigy, hogy mindenki ugyanannyit
kapott. Legkevesebb hany aranypénzt zsakmanyoltak?

4. Milyen maradékot ad
(a) 8" 13-mal osztva,

(b) 177" 21-gyel osztva?

5. Oldja meg az z°°! + 2%°! + 2 = 998 (mod m) kongruenciat m = 125-re és m = 8-ra,
majd az igy kapott eredmények felhasznaldsaval m = 1000-re.

6. Legyen p primszam, a pedig tetszoleges természetes szam. Mutassa meg, hogy
(a) p3 | (p+ 1= p! +p*;
(b) p* | (2p = )! = p;
(c) p|a” —a;
(d) a®® =1 (mod 100), ha Inko(a, 100) =
(e) a*™ =a (mod 1729) (1729 = 7-13-19).
(d)-ben és (e)-ben az adott modulus minden ¢ primhatvany tényezdjére vizsgélja a
kongruenciat modulo q.

7. Mutassa meg, hogy barmely n > 1 természetes szamra 2" — 1 legkisebb primosztéja
nagyobb, mint n legkisebb primosztoja.



