Kongruenciak

1. Az alabbi allitasok mindegyikérdl dontse el, hogy igaz-e vagy hamis:
(a) “Ha a®> =b* (mod n?), akkor a = £b (mod n).”
(b) “Ha ac = bc (mod n) és ¢ 0 (mod n), akkor a =b (mod n).”
Amelyik hamis, azt tudja-e gy moédositani, hogy igaz allitast kapjon?

2. Milyen maradékot ad 412 4 4123 4 41234 ... 4 4123456789
(a) 7-tel osztva;
(b) 17-tel osztva?

3. Titkositva akarja foljegyezni a kiillonb6z6 kodjait és szamjegyekbdl all6 jelszavait gy,
hogy minden héromjegyti (tizes szamrendszerbeli) s szam helyett a 871-s szdm utolsd
harom jegyét irja le.

(a) Eléfordulhat-e, hogy két kiilonb6z6 hdromjegyti szamnak ugyanaz lesz a titkositott
alakja?

(b) A titkositds megfejtéséhez jé lenne egy olyan M szam, amelyre teljesiil, hogy
ha s titkositott alakja s’, akkor s’-bol visszakaphaté s mint Ms’ utolsé harom
szamjegye. Van-e ilyen M szam?

4. Jelolje agay_1 - .- asaiag azt az A szamot, amelynek 10-es szamrendszerben a jegyei
Ay A1, - - -, A2, 1, Gg, azaz A = ay - 10¥ + a_1 - 10F" 1 4+ .- + a5 - 102 + a; - 10 + ap.
Igazolja kongruencidk segitségével a kovetkezo oszthatosagi szabalyokat:

(a) 4| agar—1 .- aza1a0 < 4| ajao;

(b) 3| agar_1---aza1a0 < 3|ag+ar+as+---ap_q1+ ag;

(c) 11| @gap—1 .- Gearay < 11| ag—ay+ag+---(=1)*tap_1 + (=1)*ay;
(d) 7| agar_—1---azara9 < 7| (ao+ 3a1 + 2as) — (a3 + 3as + 2a5) + - - -;
Alkosson ezek mintdjara oszthatdsagi szabalyt

(e) 13-mal val6 oszthatdésagra,
(f) 37-tel valé oszthatdsédgra.

5. Az alabbi linedris kongruenciak koziil melyeknek van megoldasa? Ha van megoldas,
oldja is meg a kongruenciat; a megolddsokat =z = e (mod e) alakban, illetve az eredeti
modulus szerint is adja meg.

(a) 20x =5 (mod 54);
(b) 30z =6 (mod 57);
(¢) 871z =1 (mod 1000);
(d) 40z = 28 (mod 62)

6. Lehet-e 331 utan egy 31-gyel oszthaté haromjegy(i szamot irni ugy, hogy a kapott
(tizes szamrendszerbeli) hatjegy(i szam oszthat6 legyen 33-mal? Ha igen, adja meg
az Osszes megoldast.



