Legnagyobb ko6zos osztd, euklideszi algoritmus, linearis diofantoszi egyenletek

1. Legyen d = Inko(1819, 3587).
(a) Szamitsa ki d-t euklideszi algoritmussal, és
(b) keressen olyan u, v egészeket, amelyekre d = 1819u + 3587v.
(¢) Adja meg az 1819z + 3587y = 170 diofantoszi egyenlet dltalanos megolddsat.

2. Igazolja az alabbi allitasokat tetszoleges a, b, ¢ egész szamokra:

0) Inko(a — be, b) = Inko(a, b);

a) Inko(11la + 5b, 13a + 6b) = Inko(a, b);

b) ha Inko(a, c) = 1, akkor Inko(a, bc) = Inko(a, b);

(¢) ha d = Inko(a,b) # 0 és u, v olyan egészek, hogy au+bv = d, akkor Inko(u,v) = 1.
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3. Igazolja, hogy a (4da+ 3)x — (7Ta+5)y = b diofantoszi egyenletnek barmely a, b egészek
esetén van megoldésa.

4. Van-e az alabbi linearis diofantoszi egyenleteknek megoldasa a nemnegativ egész szamok
korében? Ha igen, keresse meg az 0sszes nemnegativ egész megoldast.

(a) 12z + Ty = 65;
(b) 12z + Ty = 66;
(c) 122 + 20y + 32z = 2010;
(d) bx + 20y + 93z = 500.

5. Az euklideszi algoritmus felhasznalasaval allitsa el 3871-et minden lehetséges médon
két pozitiv egész szam Osszegeként gy, hogy az els6 tag 37-tel, a masodik pedig 53-mal
oszthato legyen.

6. Legyenek a, b relativ prim pozitiv egészek, és legyen ¢y = ab — a — b. Igazolja, hogy
(a) az ax + by = co diofantoszi egyenletnek nincs megolddsa a nemnegativ egészek
korében;
(b) ha viszont ¢ > ¢, akkor az ax 4+ by = ¢ diofantoszi egyenletnek van megoldasa a
nemnegativ egészek korében.



