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Bevezetés

Mai matematikai gondolkoddsunk alapjait kétségkivill Euklides* 13 konyvbdl
4ll6 Elemek cimtt miive rakta le, amely az it.e. VI-IV. évszdzadok intenziv gorog
matematikal kutatdsainak eredményeit foglalta dssze. Anélkiil, hogy tudna rdla, e
konyvek tartalmanak jelentds részét a legtobb kozépiskolds ismeri geometrial ta-
nulmanyaibdl. Az Elemek latszélag els6 sorban tényleg a geometridval foglalkozik.
Valéjdban megjelenik benne az a kijelentés, hogy mindennek a szdmok az alapjal.
A messze legizgalmasabb probléma pedig a gorogok szaméra az volt, miként lehet
a geometria objektumait a szdmok nyelvére leforditani. A mabdl visszatekintve azt
lehet mondani, hogy feltaldltdk a geometria és a valds szdmok elméletének, st
az egész matematikdnak a kozos logikal alapjat, az axidématikus targyalasmédot,
ami az eredeti probléma megolddsdnél lényegesen nagyobb vivmany, ugyanakkor
az eredeti problémat teljes mélységében csak kb. 2000 évvel kés6bb sikerilt csak
tisztdznia Descartesnak a koordindtarendszer fogalmanak vildgos megadasaval. A
sikbeli alakzatok leirdsira Fuklides rendezd alakzatokként az egyemeseket vezet-
te be egy bonyolult axidmatika segitségével, amely garantalta olyan szamértéki
fiiggvények bevezethet&ségét, mint a tévolsdgok ill. sz6gek. Lényegében az R szi-
megyenes algebrai és topoldgial tulajdonsagait is axidmatizalta az egyediil &ll6 egye-
nes leirdsdval. Ami ezutdn jon az Elemekben az egyenesek egymdshoz viszonyitott
elhelyezkedésével kapcsolatban, az tobb eltéré altalanositdsokhoz vezetd targya-
lésmodra ad lehetSséget. Ha a tavolsdgot és a szoget tekintjiik alapfogalmaknak,
akkor a metrikus Euklidesi geometriadt kapjuk, ha pedig csak az egyenesek koz-
t1 rendezési axiéméakbdl indulunk ki, az affin geometridhoz jutunk, amely a valds
szamokkal valé lazabb kapcsolata miatt lineéris algebrai irdnyokban jol altaldno-
sithaté. Mindezen geometridk a parhuzamossig axioméjan alapulnak (az § sikon
V Legyenes C S VpeS\L 3! M egyenes C S pcM és LNM =0). A parhuzamossigi
axiéma tagadisara épiilld geometridk mds technikdji tdrgyaldst igényelnek, mint
az itt kovetkezd linedris algebrai indittatdsi analitikus geometria. Ezzel szemben a
projektiv geometria j6l targyalhato a kiépitendd matematikai appardtussal.

Célunk az Euklidesi geometria hdrom emlitett dganak analitikus, azaz koordi-
natageometriai leirasa. Alapul vessziikk a valés szamok R,+,-,> strukturdjat (a
szokasos axidémai megtaldlhaték a legtobb bevezetd analizis tankényvben). Ezzel

* A gordg eredetinek az Eukleidész alak felel meg inkdbb, de ez a latinositott forma az elterjed-
tebb a szakirodalomban. Ha szakkifejezésben hasznaljuk, az ”euklidesi” jelzdt nagy kezdSbetiivel
fogjuk frnd (pl. Euklidesi geometria).



szemben nem lesz szitkséges az Euklidesi geometria axiémdinak ismerete. (Nem is
fogjuk verifikalni, hogy az dltalunk bevezetett objektumok teljesitik-e azokat. Az
érdeklédé olvasé maga. technikai nehézségek nélkiil megprébalkozhat vele.) Elvileg
tehat minden geometrial elSismeret nélkiil felfoghaté e kényv. Az intelligens olvasa-
sahoz azonban nagyon hasznos lehet a klasszikus kozépiskolai (intuitiv) geometriai
és trigonometriai anyag szilard tudasa.




