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§1. Introduction
A. Kodama [4] a considéré le domaine faiblement pseudoconvexe
E(y, Poes Do) = (21, 22000, 2)€C 2070 4 2,72 4 - 4 |2, < 1
pour entiers positifs et non nuls p,, p,,..., p, et obtehu les resultats suivants:

THEOREME DE KODAMA. Soit D un domaine borné dans C'lespace de n
variables complexes z,, z,,..., z,(n > 1) tel que sa frontiére 0D ait au moins un
point z° = (29, 29,..., 20). Ajoutons I'hypothése suivante:

(1) 1l existe un entier positif k20, n—k ‘entiers p,>1(k+1<Za<
n+ 1) et un voisinage V° de z° dans C"tels que

(i) z°€0E(, 1,..., I, Pes1s Pisas..., Py), €t

(i) DNV°=EQ, 1,..., 1, Pys1s Prsaoeens PN VO,
ou, sik =n, E(1, 1,..., 1, pyy 15 Pus ..., Py) désignera le boule d’unité B dans C".

(2) Le nombre #{i;z) #0, 1 <i<n} =j.

(3) Le point z° est un point frontiére de D au sens de Greene-Krantz [2],
cest-a-dire quil existe un point (°€ D et une suite {y,} de Aut(D), le groupe des
automorphismes biholomorphes de D sur D, tel que I'on ait lim y,((°) = z°.

Alors on a 1<j<k et D=E(l, 1,...; 1, Pysts Pesarerrr Do)

Le principe de prolongation analytique nous enseigne que les data locaux
d’un sujet analytique décident ceux sur tous points du domaine de définition
partout. Le théoréme ci-dessus soutient ce principe qui est un de plus beaux
principes dans la théorie des founctions.

Le but de ce mémoir est d’établir un théoréme de type d’Akio Kodama
dans le cas de dimension infinie.
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1. L’espace [*? des suites sommable a la puissance 2p.

Soit p un entier avec p > 1. Soit [?” 'ensemble des suites z = {z;;i =1,
2,...,n,...} de nombres complexes z; telles que

2r[ o
Izl = [ Y |z** < + .

i=

L’ensemble [*” muni naturellenment de la structure d’espace de Banach avec le
norme ci-dessus. Soit D un ouvert de [*?.  Un point frontiére z° de D sera dit
finiment bon s’il existe un entier n plus grand que 2 et, pour trois points a, b et
¢ de I?P, il existe un sous-espace C-linéaire H a dimension n de [?? contenant a,
b et ¢ tel que z° soit un point frontiére bon de Dn H au sens de Greene- Krantz
[2] dans H. Soit Q(z, {) une forme bilinéaire continue dans [?? x [??,

(z, {) parcourant dans [?? x [??. On substitue z a { dans Q(z, {) et on appelle
0(z) = Q(z, z) d’une forme hermitienne continue ou Z = (Z,, Z,,..., Z,... )€ [?Pest
I’élément conjugué complexe de z = (zy, z,,..., 2,,... J€I?P. Alors, il existe un
nombre positif M tel que I'on ait |Q(z)| £ M| z||*> pour tout zel??.

2. Ellipsoides dans /2.

THEOREM 1. Soient Q(z, Z) une forme hermitienne continue strictement
positive dans I* et D un domaine borné dans 1* ayant au moins un point frontiere
b=(by, b,,..., b,... ) finiment bon de D et ayant un voisinage V de b dans I? tels
que b soit un point frontiére de lellipsoide

E={zel*;Q(z, 2) < 1}
a la fois et que I'on ait
DnV=EnV.
Alors, on a D = E.

DEMONSTRATION.  Soit F Iensemble des points z de JE, bord de E, dont
certains voisinages V existe tel que I'on ait DnV= EnV et que tout segment
joignant tout point de Fn Vet b soit contenu dans D sauf deux bouts. D’aprés
'hypothése, b est un point de F. Soit a un point frontiére de F dans JE. Soit
V un voisinage de a satisfait 4 la condition dans la definition de F. Soit ¢ un
point de ¥nF. Puisque b est un point frontiére de D finiment bon, il existe un
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entier n > 2 et un sous-espace C-linéaire H a dimension n de [? contenant a, b et
¢ tel que b soit un point frontiere de DnH bon au sens de Greene-Krantz
[2]. Puisque la forme hermitienne Q est strictment positive dans H, il existe
une transformation unitaire U dans H telle que I'on ait

QOU_I(WI’ Wasens Wn) = iltwl|2 + /12|W2|2 + o+ A‘nlwn|2

pour w = (wy, wy,..., w,)eH ou Ay, 4,,..., et 4, sont les valeurs propres associés
a U. Puisque Q est strictement positive, 4,, 4,,..., et 4, sont positives et non
nulles. Nous utilisons les coordonnées holomorphes

G=wiA (=1, 2., n).

Alors  Tapplication définie par Haw—{=(,(,...,(,)eC" est
biholomophe. Puisque

QoY (y Loy L) =GP+ 161 + - + G2

et que a est un point adhérent de F, chaque composant connexe de 'ouvert
Y(Dn H) dans C" satisfait aux conditions du théoréme de Kodama. On a donc
DnH =EnH. Puisque c est arbitraire, a est un point de F. L’ensemble F
est, donc, ouvert et fermé dans I'espace connexe JE et coincide avec 8E. Clest
pourquoi, on a D = E.

3. Boules dans [?? pour p > 1.

THEOREM 2. Soit p un nombre positif plus grand que 1. Soient
D={z=1(zy, zpseees Zp...); 3. |z,I?? < 1}
n=1

la boule dunité dans 1°?, Aut(D) le groupe des automorphismes biholomorphes de
D sur D et y un élement de Aut(D). Alors, il existe une application bijetive p de
Pensemble {1, 2,..., n,...} sur lui-méme et une siute {0;} de nombres réels 0; tels
que l'on ait

w,=z,pexp(0;/ —1) (=1 2,..mn,..),
W= Wy, Wa,o.., W) = ¥(2),

2 =12y, Zay...y Zy,... )ED.
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DEMONSTRATION.  D’apres le corollaire 8.11 a la page 147 d’Ishidro-Stacho
[1], ¥ est isométrique et C-linéaire. Puisque ¥ est une biholomorphisme de D
sur D, il existe une suite {a; i=1, 2, 3,...} de [* telles que I'on ait

w; = Z a;zj pour z = (zy, zy,..., Z...) €%
ou
a,=(au) (j=1, 2,...)Elzq
et g est le nombre positif non nul vérifiant

1 1

2 "2

On condidére le norme de I’élément w = /(z) a la puissance 2p:

[wi? = Z [w;|?P = Z W, W, W; W, --- w;W; (produit de p w; et p W)
=1 i=1
0 0 N T _____ o
= z( Z aljlzjl)( Z alk1zk1 Z auz 12 Z alkzzkz)

i=1 ji1=1 ki=1 j2=1 =

0 o
(jz aupsz)( Z_ alkpzkp)

p= P

On considére la somme S, pour jy, j,,..., j, €t ky, k,,..., k, les quels sont égaux
a la méme j et on a

Z Z |ag;1?#1z;1*)

S, =
i=1 j=1
= % (S layP0)lzr.
j=1 i=1

La somme S, pour ji, j,,...,j, €t ky, ky,..., k; parmi lesquels au moins deux
¢lément sont differents est notée par

== ’ e e
S, = Z Aij, i, Qij, Ay, Aij, ik, Zjy Zky Zjy Zky Zjp Zkp -

Puisque on a

00
Iwi?? =z = .Zl |z;1"
=
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identiquement pour deux polyndmes au dégré 2p, tous coéfficients de deux
polymdmes ci-dessus sont égaux. On a donc

0
Y. layfr =1
=1

pour les coéfficients de |z;|*?. En outre, on a

— ! .o e . =
S, —Z Aij, Qik, Qij, Qi, " Qij, Ay, Zj, Ziy Zj, Zi, Zjp Zkyp 0.

On considére les coéfficients de [z;|*?~V|z|? (j # k) qui sont égaux aux

Zjy Zky Zjy Ik, 0 Z

i» Zx, lorsque

un des j;, j,,..., j, est egal a k, les autres sont egaux a j, et
un des k,,k,,..., k, est egal a k, les autres sont egaux a j,

et on a

2

p |ay 27" Vay|® = 0 ( # k).

s

i=1

C’est pourquoi, on a
a;;a; =0 pour tout i et pour tout j # k.

Ceci signifie que chaque w; est un mondme de z,, z,,..., z,,.... Puisque ¥ est
isométrique, il existe une application bijective p de {1, 2,..., n,...} sur lui-méme
et une suite {6;} de nombres reels tels que I'on ait

wi=exp(ti/ — Dz, (i=1,2,..,n,..).

Ainsi, nous venons de démontrer que une application biholomorphique de D
sur D est une composition de rotations dans toutes plaines complexes et une
permutation de coordonnées.

C'est pourquoi, la situation est similaire au cas de dimension finie et nous
avons le théoréme suivant:

THEOREM 3. Soit p un nombre réel avec p = 1. Soient

0

D= {Z =(Zly Z5euns Zna“-); Z |Zn|2p < 1}

n=1
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la boule d’unité dans 1?7 et Aut(D) le group des automorphismes biholomorphes de
D sur D. S’il existe un point frontiére z° de D, un point z* de D et une suite
{y,} de Aut(D) tels que l'on ait Y, (z') - z°(v - ), alors p = 1.

DEMONSTRATION. Bien que p ne soit pas un entier, d’ aprés le corollaire
8.11 d’ Ishidro-Stacho [1], chaque automorphisme de Aut(D) est isométrique et
C-linéaire. Au cas ou p > 1, aucun point frontiére de D n’est pas bon au sens
de Greene-Krantz [2].
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