
KOMBINATORIKA GYAKORLAT
osztatlan matematika tanár hallgatók számára

Összeszámlálás érettségi feladatokban

Gyakorlatvezetõ: Hajnal Péter 2015.

1. Feladat. Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Ági 21-et vásárolt.
Mekkora annak a valószínűsége, hogy Ági nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki?
(A jegyek nyerési esélye egyenlő.)

2. Feladat. A szóbeli érettségi vizsgán az osztály 22 tanulója közül az első csoportba
öten kerülnek.

a) Hányféleképpen lehet a 22 tanulóból véletlenszerűen kiválasztani az első csoportba
tartozókat? Először mindenki történelemből felel.

b) b) Hányféle sorrendben felelhet történelemből az 5 kiválasztott diák?

3. Feladat. A 4× 100-as gyorsváltó házi versenyén a döntőbe a Delfinek, a Halak,
a Vidrák és a Cápák csapata került.

a) Hányféle sorrend lehetséges közöttük, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a Delfinek
csapata lesz a negyedik?

b) A verseny után kiderült, hogy az élen kettős holtverseny alakult ki, és a Delfinek
valóban nem lettek az utolsók. Feltéve, hogy valakinek csak ezek az információk
jutottak a tudomására, akkor ennek megfelelően hányféle eredménylistát állít-
hatott össze?

4. Feladat. 32 tanuló jár az A osztályba, 28 pedig a B-be. Egy ünnepélyen a két
osztályból véletlenszerűen kiválasztott 10 tanulóból álló csoport képviseli az iskolát.
Mennyi annak a valószínűsége, hogy mind a két osztályból pontosan 5-5 tanuló kerül
a kiválasztott csoportba?

5. Feladat. Focira jelentkezett 19 tanuló. Ebből öten vehetnek részt egy edzőtáborban.
Igazolja, hogy több mint 10 000-féleképpen lehet kiválasztani az öt tanulót!

6. Feladat. Anna, Béla, Cili és Dénes színházba megy. Jegyük a bal oldal 10. sor
1., 2., 3., 4. helyére szól.

a) Hányféle sorrendben tudnak leülni a négy helyre?

b) Hányféleképpen tudnak leülni a négy helyre úgy, hogy Anna és Béla egymás
mellé kerüljenek?

c) Mekkora annak a valószínűsége, hogy Anna és Béla jegye egymás mellé szól,
ha a fenti négy jegyet véletlenszerűen osztjuk ki közöttük?

7. Feladat. Egy iskolának mind az öt érettségiző osztálya 1-1 táncot mutat be a
szalagavató bálon. Az A osztály palotást táncol, ezzel indul a műsor. A többi tánc
sorrendjét sorsolással döntik el. Hányféle sorrend alakulhat ki? Válaszát indokolja!
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8. Feladat. Egy hatszög alapú gúla oldallapjait hat különböző színnel festik be úgy,
hogy 1-1 laphoz egy színt használnak. Hányféle lehet ez a színezés? (Két színezést
akkor tekintünk különbözőnek, ha forgatással nem vihetők át egymásba.)

9. Feladat. Aladár, Béla, Csaba, Dani és Ernő szombat délutánonként együtt
teniszeznek.

a) Mikor megérkeznek a teniszpályára, mindegyik fiú kezet fog a többiekkel. Hány
kézfogás történik egy-egy ilyen közös teniszezés előtt?

Legutóbb Dani és Ernő együtt érkezett a pályára, a többiek különböző időpontokban
érkeztek.

b) Hány különböző sorrendben érkezhettek ezen alkalommal?

c) A fiúk mindig páros mérkőzéseket játszanak, ketten kettő ellen.(Egy páron belül
a játékosok sorrendjét nem vesszük figyelembe, és a pálya két térfelét nem
különböztetjük meg.) Hány különböző mérkőzés lehetséges?

10. Feladat. A következő táblázat egy 30 fős kilencedik osztály első félév végi
matematika osztályzatainak megoszlását mutatja:

Érdemjegy 5 4 3 2 1
Tanulók száma 4 7 9 8 2

a) Véletlenszerűen kiválasztjuk az osztály egy tanulóját. Mi a valószínűsége annak,
hogy ez a tanuló legalább 3-ast kapott félév végén matematikából?

b) Két tanulót véletlenszerűen kiválasztva mennyi a valószínűsége annak, hogy
érdemjegyeik összege osztható 3-mal?

11. Feladat. Egy öttagú társaság egymás után lép be egy ajtón. Mekkora a valószínűsége,
hogy Anna, a társaság egyik tagja, elsőnek lép be az ajtón?

12. Feladat. Egy szellemi vetélkedődöntőjébe 20 versenyzőt hívnak be. A zsűri
az első három helyezettet és két további különdíjast fog rangsorolni. A rangsorolt
versenyzők oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az öt rangsorolt versenyzőmindegyike ugyanarra a színházi előadásra kap egy-
egy jutalomjegyet. Hányféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutalmazásnak?

b) A dobogósok három különböző értékű könyvutalványt, a különdíjasok egyike egy
színházjegyet, a másik egy hangversenyjegyet kap. Hányféle módon alakulhat
ekkor a jutalmazás?

c) Ha már eldőlt, kik a rangsorolt versenyzők, hányféle módon oszthatnak ki nekik
jutalmul öt különböző verseskötetet?

d) Kis Anna a döntő egyik résztvevője. Ha feltesszük, hogy a résztvevők egyenlő
eséllyel versenyeznek, mekkora a valószínűsége, hogy Kis Anna eléri a három
dobogós hely egyikét, illetve hogy az öt rangsorolt személy egyike lesz?
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13. Feladat. A dominókészleten a dominókövek mindegyikén az egy-egy
"
térfélen"

elhelyezett pöttyök száma 0-tól egy megengedett maximálisértékig bármilyen természetes
szám lehet. A dominókövek két felén e számok minden lehetséges párosítása szerepel.
Nincs két egyforma kő a készletben.

a) Igazolja, hogy ha a pöttyök maximálisszáma 7, akkor a dominókészlet 36 kőből
áll.

b) A 36 kőből álló dominókészletből véletlenszerűen kiválasztottunk egy követ.
Mennyi a valószínűsége, hogy a kiválasztott kőkét

"
térfelén" lévő pöttyök számának

összege 8?

c) A 36 kőből álló dominókészletből ezúttal két követ választottunk ki véletlenszerűen.
Mennyi a valószínűsége annak, hogy a két dominókő a játék szabályai szerint
egymáshoz illeszthető? (Két dominókő összeilleszthető, ha van olyan

"
térfelük",

amelyen a pöttyök száma ugyanannyi.)

14. Feladat. A 12. évfolyam tanulói magyarból próba érettségit írtak. Minden
tanuló egy kódszámot kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 számjegyekből mindegyiket
pontosan egyszer tartalmazta valamilyen sorrendben. Hány tanuló írta meg a dolgozatot,
ha az összes képezhető kódszámot mind kiosztották?

15. Feladat. Októberben az iskolában hat osztály nevezett be a focibajnokságra egy-
egy csapattal. Hány mérkőzést kell lejátszani, ha mindenki mindenkivel játszik, és
szerveznek visszavágókat is?

16. Feladat. A piacon az egyik zöldséges pultnál hétféle gyümölcs kapható. Kati
ezekből háromfélét vesz, mindegyikből 1-1 kilót. Hányféle összeállításban választhat
Kati? (A választ egyetlen számmal adja meg!)

17. Feladat. Egy szabályos játékkocka két oldalára 0-át, két oldalára 2-est, két
oldalára 4-est írunk. A dobókockát ötször egymás után feldobjuk, és a dobások
eredményét rendre feljegyezzük.

a) Hányféle számötöst jegyezhetünk fel?

b) Hányféle számötös esetében lehet a dobott pontok összege 10?

18. Feladat. Hét szabályos pénzérmét egyszerre feldobtunk, és feljegyeztük a fejek
és írások számát.

a) Mekkora a valószínűsége, hogy több fejet dobtunk, mint írást?

b) Mekkora annak a valószínűsége, hogy a fejek és írások számának különbsége
nagyobb háromnál?

19. Feladat. Adott az A = {0, 1, 2, 3, 4, 5} halmaz.

a) Adja meg az A halmaz háromelemű részhalmazainak a számát!

b) Az A halmaz elemeiből hány olyan öttel osztható hatjegyű szám írható fel,
amelyben a számjegyek nem ismétlődhetnek?

c) Az A halmaz elemeiből hány olyan hatjegyűszám írható fel, amely legalább egy
egyest tartalmaz?
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20. Feladat. Hány olyan háromjegyű szám képezhető az 1, 2, 3, 4, 5 számjegyekből,
amelyikben csupa különböző számjegyek szerepelnek?

21. Feladat. A rajzterem falát egy naptár díszíti, melyen három forgatható korong
található. A bal oldali korongon a hónapok nevei vannak, a másik két korongon pedig
a napokat jelölőszámjegyek forgathatók ki. A középsőkorongon a 0, 1, 2, 3; a jobb
szélsőn pedig a 0, 1, 2, 3, .......8, 9 számjegyek szerepelnek. Ezzel a szerkezettel
kiforgathatunk valóságos vagy csak a képzeletben létező

"
dátumokat".

a) Összesen hány
"
dátum" forgatható ki?

b) Mennyi a valószínűsége annak, hogy a három korongot véletlenszerűen megforgatva
olyan dátumot kapunk, amely biztosan létezik az évben, ha az nem szökőév.

22. Feladat. Szabó nagymamának öt unokája van, közülük egy lány és négy fiú.
Nem szeret levelet írni, de minden héten ír egy-egy unokájának, így öt hét alatt
mindegyik unoka kap levelet.

a) Hányféle sorrendben kaphatják meg az unokák a levelüket az öt hét alatt?

b) Ha a nagymama véletlenszerűen döntötte el, hogy melyik héten melyik unokájának
írt levél következik, akkor mennyi annak a valószínűsége, hogy lányunokája
levelét az ötödik héten írta meg?

23. Feladat. Egyszerre feldobunk hat szabályos dobókockát, amelyek különböző
színűek.

a) Mennyi a valószínűsége annak, hogy mindegyik kockával más számot dobunk?

b) Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy egy dobásnál a hat dobott szám összege
legalább 34 lesz?

24. Feladat. Hat úszó: A, B, C, D, E és F indul a 100 méteres pillangóúszás
döntőjében. Egy fogadóirodában ennek a döntőnek az első, a második és a hármadik
helyezettjére lehet tippelni egy szelvényen. Az a fogadószelvény érvényes, amelyen
megnevezték az első, a második és a harmadik helyezettet. Ha a fogadó valamelyik
helyezésre nem ír tippet, vagy a hat induló nevén kívül más nevet is beír, vagy egy
nevet többször ír be, akkor szelvénye érvénytelen. Holtverseny nincs, és nem is lehet
rá fogadni.

a) Hány szelvényt kell kitöltenie annak, aki minden lehetséges esetre egy-egy érvényes
fogadást akar kötni?

A döntő végeredménye a következőlett: első az A, második a B, harmadik a C
versenyző.

b) Ha egy fogadó az összes lehetséges esetre egy-egy érvényes szelvénnyel fogadott,
akkor hány darab legalább egytalálatos szelvénye lett? (Egy szelvényen annyi
találat van, ahány versenyzőhelyezése megegyezik a szelvényre írt tippel.)

25. Feladat. Egy 7-tagú társaságban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott.
Hány kézfogás történt?
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26. Feladat. Az autókereskedés parkolójában 1-25-ig számozott hely van. Minden
beérkező autó véletlenszerűen kap parkolóhelyszámot.

Május 10-én az üres parkolóba 25 kocsi érkezik: 12 ezüstszínű ötajtós, 4 piros
négyajtós, 2 piros háromajtós és 7 zöld háromajtós. Az üres parkolóba már beálltak
a négy és ötajtós autók. Hányféleképpen állhatnak be az üresen maradt helyekre a
háromajtósak? (Az azonos színű autókat nem különböztetjük meg egymástól.)

27. Feladat. Egy ruházati nagykereskedés raktárában az egyik fajta szövetkabátból
már csak 20 darab azonos méretű és azonos színű kabát maradt; ezek között 9 kabáton
apró szövési hibák fordulnak elő. A nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000
Ft-ért árulta a hibátlan és 11 000 Ft-ért a szövési hibás kabátokat. A megmaradt
20 kabát darabját azonban már egységesen 14 000 Ft-ért kínálja. Egy kiskereskedő
megvásárolt 15 darab kabátot a megmaradtakból. Ezeket egyenlő valószínűséggel
választja ki a 20 kabát közül.

a) Számítsa ki, mekkora annak a valószínűsége, hogy a kiválasztott kabátok között
legfeljebb 5 olyan van, ami szövési hibás! (A valószínűséget három tizedesjegyre
kerekítve adja meg!)

b) Legfeljebb hány hibás kabát volt a 15 között, ha a kiskereskedő kevesebbet fizetett,
mint ha a kabátokat eredeti árukon vásárolta volna meg?

28. Feladat. Annának kedden 5 órája van, mégpedig matematika (M), német (N),
testnevelés (T), angol (A) és biológia (B). Tudjuk, hogy a matematikaórát testnevelés
követi, és az utolsó óra német. Írja le Anna keddi órarendjének összes lehetőségét!

29. Feladat. A héten az ötös lottón a következő számokat húzták ki: 10, 21, 22, 53
és 87. Kata elújságolta Sárának, hogy a héten egy két találatos szelvénye volt. Sára
nem ismeri Kata szelvényét, és arra tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast találta
el. Mekkora annak a valószínűsége, hogy Sára tippje helyes? Válaszát indokolja!

30. Feladat. Egy kockajátékban egy menet abból áll, hogy szabályos dobókockával
kétszer dobunk egymás után. Egy dobás 1 pontot ér, ha négyest, vagy ötöst dobunk,
egyébként a dobásért nem jár pont. A menetet úgy pontozzák, hogy a két dobásért
járó pontszámot összeadják.

a) Mennyi annak a valószínűsége, hogy egy menetben 1 pontot szerzünk, és azt az
első dobásért kapjuk?

b) Minek nagyobb a valószínűsége,

• annak, hogy egy menetben szerzünk pontot, vagy

• annak, hogy egy menetben nem szerzünk pontot?

31. Feladat. Egy urnában 5 azonos méretű golyó van, 2 piros és 3 fehér. Egyesével,
és mindegyik golyót azonos eséllyel húzzuk ki az urnából a bent levők közül.

a) Hány különböző sorrendben húzhatjuk ki az 5 golyót, ha a kihúzott golyót nem
tesszük vissza, és az azonos színű golyók nem különböztethetők meg egymástól?

b) Mennyi annak a valószínűsége, hogy az utolsó (ötödik) húzás előtt az urnában
egy darab fehér golyó marad?

Összeszámlálás érettségi feladatokban-5



Az eredeti golyókat tartalmazó urnából hatszor húzunk úgy, hogy a kihúzott golyót
minden húzás után visszatesszük.

c) Mennyi annak a valószínűsége, hogy a hat húzásból legfeljebb kétszer húzunk
piros golyót? (A valószínűséget három tizedesjegyre kerekített értékkel adja
meg!)

32. Feladat. Egy középiskola 12. osztályának egyik csoportjában minden tanuló
olyan matematika dolgozatot írt, amelyben 100 pont volt az elérhető maximális pontszám.
A csoport eredményéről a következőket tudjuk: 5 tanuló maximális pontot kapott a
dolgozatára, minden tanuló elért legalább 60 pontot, és a dolgozatok pontátlaga 76
pont volt. Minden tanuló egész pontszámmal értékelt dolgozatot írt.

A 14 fős csoportból Annának, Balázsnak, Csabának, Dorkának és Editnek lett 100
pontos a dolgozata. Pontosan hatan írtak 60 pontos dolgozatot, és csak egy olyan
tanuló volt, akinek a pontszáma megegyezett az átlagpontszámmal.

Hányféleképpen valósulhatott ez meg? (A csoport két eredményét akkor tekintjük
különbözőnek, ha a csoport legalább egy tanulójának különböző a dolgozatra kapott
pontszáma a két esetben.)

33. Feladat. Egy nagyvárosban a helyi járatokon olyan buszjegyet kell érvényesíteni,
amelyen egy 3x3-as négyzetben 1-9-ig szerepelnek a számok. A jegy érvényesítésekor
a jegykezelő automata a kilenc mezőből mindig pontosan hármat lyukaszt ki. Két
kisiskolás a buszra várakozva beszélget. Áron azt mondja, hogy szeretné, ha a buszjegyen
kilyukasztott három szám mindegyike prím lenne. Zita pedig azt reméli, hogy a
számok összege 13 lesz.

Mekkora valószínűséggel teljesül Áron, illetve Zita kívánsága?

34. Feladat. Öt egyetemista: Bence, Kati, Márti, Pali és Zoli nyáron munkát
szeretne vállalni egy üdülőhelyen. A helyi újságban több megfelelőnek látszó munkahelyet
is találtak, mégpedig a következőket: három éttermet, amelyekbe csak fiúkat, két
fodrászatot, amelyekbe csak lányokat vesznek fel és két fagyizót, amelyekbe viszont
alkalmaznak fiúkat és lányokat is. (Egyik munkahelyen sincs létszámkorlátozás.)

a) Hányféleképpen helyezkedhet el az öt fiatal, ha mind az öten egymástól függetlenül
döntenek az állásokról, és minden fiatal csak egy állást vállal? (Az azonos
típusú munkahelyeket is megkülönböztetjük.)

b) Hányféleképpen helyezkedhet el az öt fiatal, ha a 2 lány nem akar ugyanazon a
munkahelyen dolgozni, és a 3 fiú közül is bármelyik kettő különböző munkahelyre
szeretne menni?

35. Feladat. Egyik nap Barbara, Bea, Bori és Balázs barátaikkal vonaton utaztak, és
hogy jobban teljen az idő, játszottak. A játék kezdetekor a társaság minden tagjának
egy-egy olyan háromjegyű pozitív számra kellett gondolnia, amelynek minden számjegye
4-nél nagyobb és 7-nél kisebb. Amikor sorra megmondták a gondolt számot, kiderült,
hogy nincs a mondott számok között azonos.

a) Legfeljebb hány tagú lehetett a társaság?

Egy másik alkalommal Barbara, Bea, Bori, Balázs és 4 barátjuk (Attila, András, Ali
és Anna) moziba ment. Mind a 8 jegy egy sorba, egymás mellé szólt.
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b) A 8 ember hány különböző ülésrendben foglalhat helyet, ha az azonos betűvel
kezdődő keresztnevűek közül semelyik kettő nem kerül egymás mellé?

c) Mekkora a valószínűsége annak, hogy a b) pont szerinti ülésrend alakul ki, ha
minden ülésrend egyenlően valószínű?

36. Feladat. Peti levelet írt négy barátjának, Andrásnak, Bélának, Csabának és
Daninak, és mindenkinek 1-1 fényképet is akart küldeni a nyaralásról. A négy
fénykép különböző volt, és Peti mindegyikük hátlapjára ráírta, kinek szánja. A
fényképeket végül figyelmetlenül rakta borítékba, bár mindenki kapott a levelében egy
fényképet is.

a) Hányféleképpen fordulhat elő, hogy csak Andris kapja azt a fényképet, amelyen
a saját neve szerepel?

b) Melyik esemény bekövetkezésének nagyobb a valószínűsége:

- senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szánt; vagy

- pontosan egyikük kap olyan fényképet, amelyen a saját neve szerepel?

37. Feladat. Egy szabályos érme egyik oldalán a 6-os, a másikon pedig a 4-es
számjegy látható. Az érmét négyszer egymás után feldobjuk, és a dobott számokat
összeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk összeg gyanánt?

Az egyes összegek dobásának mekkora a valószínűsége?

38. Feladat. Két gyerek mindegyike 240 forintért vett kaparós sorsjegyet. Fémpénzzel
fizettek ( 5, 10, 20, 50, 100 és 200 forintos érmékkel), és pontosan kiszámolták a
fizetendő összeget. Hányféleképpen fizethetett Miki, ha ő 4 darab érmével fizetett
és hányféleképpen fizethet Karcsi, ha ő 5 darab érmével fizetett? (A pénzérmék
sorrendjét nem vesszük figyelembe.)

39. Feladat. A 2, 4 és 5 számjegyek mindegyikének felhasználásával elkészítjük az
összes, különböző számjegyekből álló háromjegyű számot. Ezek közül véletlenszerűen
kiválasztunk egyet. Mennyi annak a valószínűsége, hogy az így kiválasztott szám
páratlan? Válaszát indokolja!

40. Feladat. a) Hány olyan négy különböző számjegyből álló négyjegyű számot
tudunk készíteni, amelynek mindegyik számjegye eleme az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7
halmaznak?

b) Hány 4-gyel osztható hétjegyű szám alkotható az 1, 2, 3, 4, 5 számjegyekből?

c) Hány olyan hatjegyű, hárommal osztható szám írható fel, amely csak az 1, 2,
3, 4, 5 számjegyeket tartalmazza, és e számjegyek mindegyike legalább egyszer
előfordul benne?

41. Feladat. Egy urnában egy fehér, egy piros és egy kék golyó található. Egymás
után ötször húzunk az urnából egy-egy golyót úgy, hogy a kihúzott golyót minden
húzás után visszatesszük.

a) Mekkora a valószínűsége, hogy az öt húzás során kihúzott kék és piros golyók
száma megegyezik?
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b) Mekkora a valószínűsége, hogy az öt húzás során több kék golyót húzunk, mint
pirosat?

42. Feladat. Egy piros és egy sárga szabályos dobókockát egyszerre feldobunk.
Mennyi a valószínűsége annak, hogy a dobott számok összege pontosan 4 lesz? Válaszát
indokolja!

43. Feladat. A főiskolások műveltségi vetélkedője a következő eredménnyel zárult.
A versenyen induló négy csapatból a győztes csapat pontszáma 34-szorosa a második
helyen végzett csapat pontszámának. A negyedik, harmadik és második helyezett
pontjainak száma egy mértani sorozat három egymást követő tagja, és a negyedik
helyezettnek 25 pontja van. A négy csapatnak kiosztott pontok száma összesen 139.

a) Határozza meg az egyes csapatok által elért pontszámot!

Mind a négy csapatnak öt-öt tagja van. A vetélkedő után az induló csapatok tagjai
között három egyforma értékű könyvutalványt sorsolnak ki (mindenki legfeljebb egy
utalványt nyerhet).

b) Mekkora a valószínűsége annak, hogy az utalványokat három olyan főiskolás
nyeri, akik mindhárman más-más csapat tagjai?

44. Feladat. Egy középiskolai évfolyam kézilabda házibajnokságán az A, B, C, D,
E és F osztály egy-egy csapattal vett részt.

a) Hányféle sorrendben végezhettek az osztályok a bajnokságon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és valamilyen sorrendben az A és a B osztály végzett az
elsőkét helyen, a D osztály pedig nem lett utolsó?

b) Hányféle sorrendben végezhettek az osztályok a bajnokságon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és az E osztály megelőzte az F osztályt?

A bajnokságon mindenki mindenkivel egyszer játszott, a győzelemért 2, a döntetlenért
1, a vereségért 0 pont járt. Végül az osztályok sorrendje A, B, C, D, E, Felett, az
elért pontszámaik pedig rendre 8, 7, 6, 5, 4 és 0. Tudjuk, hogy a mérkőzéseknek
éppen a harmada végződött döntetlenre, és a második helyezett B osztály legyőzte a
bajnok A osztályt.

c) Mutassa meg, hogy a B és a D osztály közötti mérkőzés döntetlenre végződött!

45. Feladat. Egy rendezvényre készülődve 50 poharat tesznek ki egy asztalra. A
poharak között 5 olyan van, amelyik hibás, mert csorba a széle.

a) Az egyik felszolgáló az asztalról elvesz 10 poharat, és ezekbe üdítőitalt tölt.
Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy legfeljebb 1 csorba szélű lesz a 10
pohár között!

A poharakat elő állító gyárban két gépsoron készülnek a poharak, amelyek külsőre
mind egyformák. Az első gépsoron gyártott poharak 10%-a selejtes.

b) Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy az első gépsoron gyártott poharak
közül 15-öt véletlenszerűen, visszatevéssel kiválasztva közöttük pontosan 2 lesz
selejtes!
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A második gépsoron készült poharak 4%-a selejtes. Az összes pohár 60%-át az első
gépsoron, 40%-át a második gépsoron gyártják, az elkészült poharakat összekeverik.

c) Az elkészült poharak közül véletlenszerűen kiválasztunk egyet és azt tapasztaljuk,
hogy az selejtes. Mekkora annak a valószínűsége, hogy ez a pohár az első
gépsoron készült?

46. Feladat. Egy érettségiző osztály félévi matematika osztályzatai között elégtelen
nem volt, de az összes többi jegy elő fordult. Legkevesebb hány tanulót kell kiválasztani
közülük, hogy a kiválasztottak között biztosan legyen legalább kettő, akinek azonos volt
félévkor a matematika osztályzata?

47. Feladat. Egy ajándéktárgyak készítésével foglalkozó kisiparos családi vállalkozása
keretében zászlókat, kitűzőket is gyárt. Mindegyik kitűzőn ugyanazon a módon három
mező lett kialakítva. Ezek kiszínezéséhez 5 szín (piros, kék, fehér, sárga, zöld) közül
választhat. Egy mező kiszínezéséhez egy színt használ, és a különböző mezők lehetnek
azonos színűek is.

a) Hányféle háromszínű kitűzőt készíthet a kisiparos?

b) Hányféle kétszínű kitűző készíthető?

A kisiparos elkészíti az összes lehetséges különböző (egy-, két- és háromszínű) kitűzőt
egy-egy példányban, és véletlenszerűen kiválaszt közülük egyet.

c) Mennyi annak a valószínűsége, hogy olyan kitűzőt választ, amelyen az egyik
mező kék, egy másik sárga, a harmadik pedig zöld színű?

48. Feladat. Adott két párhuzamos egyenes, e és f. Kijelölünk e-n 5, f-en pedig 4
különböző pontot.

a) Hány (e-től és ft-től is különböző) egyenest határoz meg ez a 9 pont? Hány
olyan háromszög van, amelynek mindhárom csúcsa a megadott 9 pont közül
kerül ki? Hány olyan négyszög van, amelynek mindegyik csúcsa a megadott 9
pont közül kerül ki?

b) A 9 pont mindegyikét véletlenszerűen kékre vagy pirosra színezzük. Mekkora a
valószínűsége annak, hogy az e egyenes 5 pontja is azonos színű és az f egyenes
4 pontja is azonos színű lesz?

49. Feladat. Egy futóverseny döntőjébe hat versenyzőjutott, jelöljük őket A, B, C,
D, E és F betűvel. A cél előtt pár méterrel már látható, hogy C biztosan utolsó lesz,
továbbá az is biztos, hogy B és D osztozik majd az elsőkét helyen. Hányféleképpen
alakulhat a hat versenyző sorrendje a célban, ha nincs holtverseny? Válaszát indokolja!

50. Feladat. Egy dobozban 17 darab egyforma sugarú golyó van. A golyók közül 8
darab sárga és 9 darab zöld.

a) Visszatevés nélkül kihúzunk a dobozból 3 golyót. Mennyi annak a valószínűsége,
hogy a kihúzott 3 golyó egyszínű?

b) Ha úgy húzunk ki a dobozból 5 golyót, hogy a kivett golyót minden egyes húzás
után visszatesszük, akkor mennyi annak a valószínűsége, hogy 3 alkalommal
sárga golyót, 2 alkalommal pedig zöld golyót húzunk?
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c) A golyók meg vannak számozva 1-től 17-ig. Mennyi annak a valószínűsége,
hogy visszatevés nélkül 3 golyót kihúzva a golyókon található számok összege
osztható 3-mal? Válaszait három tizedes jegyre kerekítve adja meg

51. Feladat. a) Egy memóriajáték 30 olyan egyforma méretű lapból áll, melyek
egyik oldalán egy-egy egész szám áll az 1, 2, 3, . . . , 14, 15 számok közül. Mindegyik
szám pontosan két lapon szerepel. A lapok másik oldala (a hátoldala) teljesen
azonos mintázatú. A 30 lapot összekeverjük. A játék kezdetén a lapokat az
asztalra helyezzük egymás mellé, hátoldalukkal felfelé fordítva, így a számok
nem látszanak. Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy a játék kezdetén két
lapot véletlenszerűen kiválasztva a lapokon álló számok megegyeznek!

b) Egy dominókészlet azonos méretű kövekből áll. Minden dominók egyik oldala
egy vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pöttyök száma
0-tól 6-ig bármi lehet. Minden lehetséges párosításnak léteznie kell, de két
egy-forma kő nem lehet egy készletben. Hány kőből áll egy dominókészlet?

c) A
"
Ki nevet a végén?" Nevű társasjátékban egy játékos akkor indulhat el a

pályán, amikor egy szabályos dobókockával 6-ost dob. Számítsa ki annak a
valószínűségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobására indulhat el a pályán!

52. Feladat. Egy iskola alapítványi bálján a korábban szokásos tombolahúzás helyett
egy egyszerű lottóhúzást szerveznek. A szelvényt vásárolóknak az első tíz pozitív
egész szám közül kell ötöt megjelölniük. Húzáskor öt számot sorsolnak ki (az egyszer
már kihúzott számokat nem teszik vissza). Egy lottószelvény 200 Ft-ba kerül. Egy
telitalálatos szelvénnyel 5000 Ft értékű, egy négytalálatos szelvénnyel 1000 Ft értékű,
az alapítvány által vásárolt könyvutalványt lehet nyerni. Négynél kevesebb találatot
elérő szelvénnyel nem lehet nyerni semmit.

a) Határozza meg annak a valószínűségét, hogy a legkisebb kihúzott szám a 3.

b) b) Mennyi annak a valószínűsége, hogy a számokat növekvő sorrendben húzzák
ki?

Az a) és b) kérdésekre adott válaszait három tizedes jegyre kerekítve adja meg!

c) Számolással igazolja, hogy (három tizedes jegyre kerekítve) a telitalálat valószínűsége
0,004, a négyes találat valószínűsége pedig 0,099.

d) Ha a húzás előtt 240 szelvényt adtak el, akkor mekkora az alapítvány lottó-
húzásból származó hasznának várható értéke?

53. Feladat. Egy körvonalon felvettünk öt pontot, és behúztuk az általuk meghatározott
10 húrt. Jelölje a pontokat pozitív körüljárási irányban rendre A, B, C, D és E. a)
Véletlenszerűen kiválasztunk 4 húrt.

a) Mennyi annak a valószínűsége, hogy ezek a húrok egy konvex négyszöget alkotnak?

b) Hányféleképpen juthatunk el a húrok mentén A-ból C-be, ha a B, D és E
pontok mindegyikén legfeljebb egyszer haladhatunk át? (Az A pontot csak az
út kezdetén, a C pontot csak az út végén érinthetjük.)
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c) A 10 húr mindegyikét kiszínezzük egy-egy színnel, pirosra vagy sárgára vagy
zöldre. Hány olyan színezés van, amelyben mindhárom szín előfordul?

54. Feladat. Egy osztályban 25-en tanulnak angolul, 17-en tanulnak németül. E két
nyelv közül legalább az egyiket mindenki tanulja. Hányan tanulják mindkét nyelvet,
ha az osztály létszáma 30?

55. Feladat. Egy irodai számítógép-hálózat hat gépből áll. Mindegyik gép ezek közül
három másikkal van közvetlenül összekötve. Rajzoljon egy olyan gráfot, amely ezt a
hálózatot szemlélteti! 2

56. Feladat. Egy kalapban 3 piros, 4 kék és 5 zöld golyó van. Találomra kihúzunk a
kalapból egy golyót. Adja meg annak valószínűségét, hogy a kihúzott golyó nem piros!

57. Feladat. Egy szökőkútban hat egymás mellett, egy vonalban elhelyezett kiömlő
nyíláson keresztül törhet a magasba a víz. Minden vízsugarat egy-egy színes lámpa
világít meg. Mindegyik vízsugár megvilágítása háromféle színű lehet: kék, piros vagy
sárga. Az egyik látványprogram úgy változtatja a vízsugarak megvilágítását, hogy egy
adott pillanatban három-három vízsugár színe azonos legyen, de mind a hat ne legyen
azonos színű (például kék-sárga-sárga-kék-sárga-kék).

Hányféle különböző látványt nyújthat ez a program, ha a vízsugaraknak csak a
színe változik?

58. Feladat. András és Péter
"
számkártyázik" egymással. A játék kezdetén mindkét

fiúnál hat-hat lap van: az 1, 2, 3, 4, 5, 6 számkártya. Egy mérkőzés hat csata
megvívását jelenti, egy csata pedig abból áll, hogy András és Péter egyszerre helyez
el az asztalon egy-egy számkártyát. A csatát az nyeri, aki a nagyobb értékű kártyát
tette le. A nyertes elviszi mindkét kijátszott lapot. (Például ha András a 4-est, Péter
a 2-est teszi le, akkor András viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szám szerepel
a két kijátszott számkártyán, akkor a csata döntetlenre végződik. Ekkor mindketten
egy-egy kártyát visznek el. Az elvitt kártyákat a játékosok maguk előtt helyezik el,
ezeket a továbbiakban már nem játsszák ki.

2 3 4 5 61
a) Hány kártya van Péter előtt az első mérkőzés után, ha András az 1, 2, 3, 4, 5,

6, Péter pedig a 2, 4, 5, 3, 1, 6 sorrendben játszotta ki a lapjait? A második
mérkőzés során Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben játszotta ki a lapjait, és
így összesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben András kijátszhatta lapjait! A
harmadik mérkőzés hat csatája előtt András elhatározta, hogy az első csatában
a 2-es, a másodikban a 3-as számkártyát teszi majd le, Péter pedig úgy döntött,
hogy ő véletlenszerűen játssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kártyát,
és mindig a felül lévőt küldi csatába).
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c) Számítsa ki annak a valószínűségét, hogy az első két csatát Péter nyeri meg!
A negyedik mérkőzés előtt mindketten úgy döntöttek, hogy az egész mérkőzés
során véletlenszerűen játsszák majd ki a lapjaikat. Az első három csata után
Andrásnál a 3, 4, 6 számkártyák maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 számkártyák.

d) Adja meg annak a valószínűségét, hogy András az utolsó három csatából pontosan
kettőt nyer meg!

59. Feladat. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 számjegyekből összesen 720 olyan hatjegyű szám
képezhető, melynek számjegyei között nincsenek egyenlők. Ezek között hány 12-vel
osztható van?

60. Feladat. András, Barbara, Cili, Dezső, Edit és Feri moziba mennek.
Hányféleképpen foglalhatnak helyet hat egymás melletti széken úgy, hogy a három

lány ne három egymás melletti széken üljön?

61. Feladat. Szekrénye akasztós részébe Kovács úr vasárnap este 7 inget tesz be, a
hét minden napjára egyet-egyet. Az ingek között van 2 fehér, 2 világoskék és 3 sárga.
Reggelente nagyon siet, ezért Kovács úr csak benyúl a szekrénybe, és anélkül, hogy
odanézne, véletlenszerűen kivesz egy inget.

Mennyi a valószínűsége annak, hogy a hét első három napján vagy három különböző
színű vagy három egyforma színű inget választ? (Ha valamelyik nap viselt egy inget,
azt utána már nem teszi vissza a szekrénybe.)
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