KOMBINATORIKA GYAKORLAT
osztatlan matematika tanar hallgatok szaméra

Alapelvek

Gyakorlatvezeto: Hajnal Péter 2014.

1. Feladat. Egy kiranduldsra készilink és a hdtizsdikunkba pakolunk. Otthon hdrom
szelet csokink van: eqy Boci, eqy Milka és eqy Twix. Valamennyit beletesziink a
hatizsdkunkba (esetleg egyet se, esetleg mindet). Soroljuk fel a lehetdségeinket.

2. Feladat. (folytatds) Hdany lehetdségiink van az el6zd feladat helyzetében, ha it
fajta csokoldadénk van otthon (mindegyikbdl egy-egy szelet)?

Egy bardtunkkal/bardtndnkkel megyink kirdndulni. Tudjuk, hogy ¢ nem pakol
csokoldadét. Hogy erre felkésziljink pdros sok csokolddészeletet szeretnénk elvinni.
Hdny lehetdség van az elvivendd csokolddészeletek dsszedllitdsdra?

3. Feladat. (folytatds) A kirdnduldsra egy gyimolcskosarat is visziink. Otthon ot
alma, két korte, harom bandn és hat narancs van. Ebbdl kell 6sszedllitanunk a kosa-
rat. Az egyforma gytimdélcsok teljesen egyformdk. Hdnyféle lehet a kiranduldsra vitt
gytimaleskosdar? (Ismét szamoljuk azt a lehetdséget is, amikor nem viszink semmit
sem.)

4. Feladat. Hdany toto szelvényt kell kitolteniink, hogy biztos legyen 13 + 1-es tald-
latunk?

5. Feladat. Az {1,2,...,9,10} halmaznak hdny részhalmaza van? Ezek kozil hany
elemszdma pdros? Ezek kézil hdny olyan van, amelynek elemeit dsszeadva pdros
szamot kapunk?

6. Feladat. Legyen k és { két természetes szam. Igazoljuk, hogy tetszdleges a,b
pozitiv egész esetén

a) a* - a’ = a**,

b) () =,
c) af - vF = (ab)k.

Ervelésiink legyen kombinatorikus. Azaz tizzink ki eqy dsszeszamldldsi problémdt,
amelyre kétféle érveléssel tudunk vdlaszolni. Eqyik érvelés a bal, a mdsik a jobb oldali
kifejezést adja vdalaszként.

7. Feladat. Az {1,2,...,9,10} halmaz hdny részhalmaza tartalmaz legaldbb eqy
pdratlan szamot? Hdany részhalmaz tartalmaz pdros sok pdratlan szamot? Hdny
részhalmaz lesz olyan, hogy pdros és paratlan értékd elemeinek szama ugyanolyan
paritdsi?
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8. Feladat. Ha M egy egész szamokbdl dllo véges halmaz, akkor jeléljik S(M)-mel
azt az dsszeget, amelyet ugy kapunk, hogy M elemeit csokkend sorrendbe rendezziik,
és a tagokat felvdltva pozitiv és negativ eldjellel latjuk el. Példaul

5({1,2,5,6,9}) =9—-6+5—-2+1=7,  S({3}) =3.

Mekkora az S(M) dsszegek dsszege, ha M befutja az {1,2,3,4,5,6,7} halmaz dsszes
nemdiires részhalmazdt?

9. Feladat. Legyen H és H' két n elemi halmaz. Igazoljuk, hogy H-nak és H'-nek
ugyanannyi részhalmaza van.

10. Feladat. Legyen R, egy n elemi halmaz részhalmazainak szima. Igy Rn41 egy
n + 1 elemd halmaz részhalmazainak szdma. Mi a kapcsolat R, és R, kozott?
Valaszunkat indokoljuk.

11. Feladat. Hdiny részhalmaza van egy n elemid halmaznak?

12. Feladat. n kilonbozd csokolddészeletet két csoportba osztunk. Hdanyféle modon
tehetjiik ezt meg?

13. Feladat. Van k fajta gyimdolcsiink. Az i-edik fajtibol a; egyforma darab van.
Hdanyféle modon vehetjiik eqy részét ennek?

14. Feladat. A fenti feladatban szerepld gyiimolcsiket két eqyforma tdledn szeret-
nénk két csoportba osztani (eqyik csoport lehet tres is). Hdnyféle modon tehetjik ezt
meq?

15. Feladat. n ismerdsiinknek szeretnénk képeslapokat kildeni. A bolt, ahol meg-
vessziik ezeket k-féle képeslapot tart (mindegyik fajtabol elég van).

a) Hanyféleképpen tehetjik ezt meg, ha mindegyik ismerdsinknek egy lapot kil-
diink?

b) Hanyféleképpen tehetjik ezt meg, ha ragaszkodunk ahhoz, hogy ismerdseink
ktilonbozd lapokat kapjanak?

c) Hanyféleképpen tehetjik ezt meg, ha mindegyik ismerdsinknek két-két lapot
ktldiink gy, hogy mindegyiknek kilddtt két lap kilonbozd legyen?

16. Feladat. n pdzna dll az ut mentén. k fajta szinbdl van festékiink. Mindeqgyik
pozndt ki kell szinezniink valamelyik szinnel. Hanyféleképpen tehetd ez meg?

Hdny lehetdségiink van, ha semelyik két szomszédos pozndt nem akarjuk ugyan-
arra a Szinre Szinezni.

17. Feladat. n pozna dll eqy kor alaki it mentén. A pozndk eqy szabdlyos n-szég
csucsaiben helyezkednek el. k fajta szinbdl van festékiink. Mindegyik pozndt ki kell
szineznink valamelyik szinnel. Hanyféleképpen tehetd ez meg?

Tegyiik fel, hogy n primszdm. Mi a helyzet, ha a forgatdssal egymdsba vihetd
szinezéseket nem kilonboztetyik meg? Azaz ekkor hany kiillonbozd lehetdségiink van?

18. Feladat (Kis Fermat-tétel). Igazoljuk, hogy p primszdmra, tetszdleges a pozitiv
esetén pla? — a.
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19. Feladat. A standard magyar rendszdm hdarom betit tartalmaz az angol dbécébdl,
amit hdrom szamjeqy kévet. Hdany standard rendszam lehetséges Magyarorszigon?

20. Feladat. Legyen n = pi'ps®...p* egy pozitiv egész. Hdny pozitiv osztdja van
n-nek?

21. Feladat. Az alabbi térképpel leirt terileten a jelzett utakon haladva A-bol B-be
kell eljutnunk.

1. abra.

Hdny lehetdségiink van, ha nem térhetink vissza eqy mdr elért csomdpontba?
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