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Részhalmazok a kombinatorikaban

PR

A halmaz (informalisan) kiilonb6z6 objektumok Gsszessége, melyek kozott nincs
sorrendiség. (,Egy zsak, amiben kiilénb6z6 dolgok vannak.”)
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Ha a H halmazbdl kivalasztunk néhany elemet Ggy, hogy az elemek kivalasz-

tasanak sorrendje nem szamit, akkor a lehetséges kivalasztasok éppen az H
részhalmazai.
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Szemléltetés. H = {a,b, c} részhalmazai:
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A 2. tételt agy mondjuk kdzépiskoldban, hogy n kiilonbézs elembél (}})-féle-
képpen lehet k elemet kivalasztani, ha a kivalasztott elemek kdzott sincs sor-
rendiség.
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leges 0 < k < n esetén), ahol
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A 2. tételt agy mondjuk kdzépiskoldban, hogy n kiilonbézs elembél (}})-féle-
képpen lehet k elemet kivalasztani, ha a kivalasztott elemek kdzott sincs sor-
rendiség. (n elem k-ad osztalyd ismétlés nélkiili kombinaciéirdl is szoktunk
beszélni, de ezzel csak megijesztjiik a diakokat.)




Multihalmazok

A multihalmaz (informalisan) nem feltétleniil kiilonb6z6 objektumok Gsszes-
sége, melyek kozdtt nincs sorrendiség. (,,Egy zsak, amelyben lehetnek egyforma

dolgok is.")



Multihalmazok

A multihalmaz (informalisan) nem feltétleniil kiilonb6z6 objektumok Gsszes-
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Példa. Az M = {1, 1,1, Szeged, Szeged, v/3,v/3,v/3,2022,0, 0} uii egy 11
elem( multihalmaz.
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A multihalmaz (informalisan) nem feltétleniil kiilonb6z6 objektumok Gsszes-

sége, melyek kozdtt nincs sorrendiség. (,,Egy zsak, amelyben lehetnek egyforma
dolgok is.")

Példa. Az M = {1, 1,1, Szeged, Szeged, v/3,v/3,v/3,2022,0, 0} uii egy 11
elemi multihalmaz.

Egy M multihalmazt kényelmesebb (és hasznosabb) gy megadni, hogy el6sz6r
megadjuk az M-ben el6fordulé kiillonbdzé elemek (elemfajtak) H halmazat,
majd megmondjuk, hogy melyik elem(fajta) hanyszor szerepel M-ben. A H
halmazt M alaphalmazanak nevezziik; azt hogy egy h elem hanyszor szerepel
M-ben, a h elem (M-beli) multiplicitasanak nevezziik.
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Egy M multihalmazt kényelmesebb (és hasznosabb) gy megadni, hogy el6sz6r
megadjuk az M-ben el6fordulé kiillonbdzé elemek (elemfajtak) H halmazat,
majd megmondjuk, hogy melyik elem(fajta) hanyszor szerepel M-ben. A H
halmazt M alaphalmazanak nevezziik; azt hogy egy h elem hanyszor szerepel
M-ben, a h elem (M-beli) multiplicitasanak nevezziik.

Példa. A fenti példara az alaphalmaz H = {1, Szeged, v/3,2022, 0}, a multip-
licitasok pedig
13, Szeged— 2, V33, 20221, 0~ 2.
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halmazt M alaphalmazanak nevezziik; azt hogy egy h elem hanyszor szerepel
M-ben, a h elem (M-beli) multiplicitasanak nevezziik.

Megjegyzés. Technikai okokbdl a 0 multiplicitast is megengedjiik, igy a H
halmaz nem egyértelmii. Példaul a fenti M alaphalmazaba belevehetjiik Buda-
pestet is, azzal, hogy az M-beli multiplicitasa 0.



Multihalmazokkal kapcsolatos alap Gsszeszamlalasi kérdések

Egy M multihalmaz részmultihalmazan egy olyan (ugyanolyan alaphalmaza) N
multihalmazt értiink, amelyben minden elem multiplicitasa legfeljebb akkora,
mint M-ben. (Azaz N-et megkaphatjuk M-bél elemek torlésével.)
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elem multiplicitasa m; (i = 1,...,n), akkor M részmultihalmazai szama

(m1 + 1)(m2 + 1) cee (mn + 1).

Ez az n elem( halmaz részhalmai szamanak altalanositasa. (Miért?)
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T. Egy rogzitett n elemi alaphalmaz feletti &£ elemi multihalmazok szama
n\ (n+tk-1
k) k '

Egy n elemi H halmaz feletti k£ elemi multihalmaz tekinthets a H-bdl k elem

visszatevéses kihtzasaval kapott kimenetelnek (ha az elemek kihazasi sorrendje
nem szamit), azaz az n elem k-ad osztaly ismétléses kombinaciéjanak.




Zardjel-felbontas és kombinatorika

Feladat. Soroljuk fel az dsszes olyan 3-betiis ,sz6t”, amelynek elsé betiije A,
B vagy C'; masodik betiije w, x, y vagy z; a harmadik betiije pedig o vagy 5.
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(A4 B+C)(w+z+y+z)(atp) =
Awa + Awp + Axa + Axf 4+ Aya + Ayp + Aza + AzB+
Bwa + Bwp + Brxa + Bxf + Bya + By + Bza + Bz(+
Cwa+ Cwp + Cra+ Cxf + Cya+ Cyp + Cza+ Czp.
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Eszrevétel. Amikor egy n-tényezés szorzatban (ahol mindegyik tényezs egy
osszeg) ,felbontjuk a zarjeleket”, azaz minden tagot minden taggal &sszeszor-
zunk, akkor egy kombinatorika feladatot oldunk meg: Pluszjelekkel elvalasztva
fel kell irni az Gsszes olyan n-tényez8s szorzatot, amelynek elsé tényezéje az
1. zardjel valamelyik tagja, a 2. tényezdje a 2. zardjel valamelyik tagja, és igy
tovabb. (Majd utana még Gsszevonjuk, amit lehet.)



THE END

Koszonom a figyelmet!
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