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11. PAROSITASOK, EXTREMALIS GRAFELMELET, RAMSEY-ELMELET
KOZEPISKOLAS FELADATOKBAN

1. A 8x8-as sakktablan minél tobb kisnégyzet-atlot szeretnénk behuzni tgy, hogy semelyik
kettének ne legyen kozos pontja (kozos végpont se). Legfeljebb hany atlo huzhaté be?

2. Ketten a kovetkezd jatékot jatsszak: Az 1. jatékos a sakktabla valamelyik mezére leteszi
a kiralyt, majd a kovetkez§ jatékossal folytatva felvaltva lépnek a kirallyal gy, hogy nem
szabad olyan mezdre 1épni, ahol a kiraly méar jart. Az veszit, aki nem tud lépni. Melyik
jatékosnak van nyerd stratégiaja?

3. Két jatékos egy adott G egyszert graf csicsain 1épked egy babuval. Mindig az aktuélis
cstcs valamelyik szomszédjara léphet 1épni, de tilos olyan cstcsra 1épni, ahol korabban mar
jart a babu. A jaték kezddlépése az, hogy az elsé jatékos egy tetszOleges csucsra leteszi a
babut, majd a mésodik jatékos kovetkezik, és a fenti szabaly szerint felvaltva lépnek. Az
veszit, aki nem tud lépni. Jellemezziik azokat a grafokat (grafelméleti modon), amelyeknél a
maéasodik jatékosnak van nyer§ stratégiaja.

4. a) Egy versenyen (m — 1)n 4+ 1 ember szerepel. Bizonyitsuk be, hogy van kozottikk m
ember, akik paronként nem ismerik egymast, vagy van egy ember, aki legalabb n masikat
ismer.

b) Igaz marad-e az allitas, ha eggyel kevesebb ember vesz részt a versenyen?

5. Egy n pontu teljes graf (n > 3) éleit kiszinezziik két szinnel. Bizonyitsuk be, hogy lesz
olyan Hamilton-kor, amely teljesen egyszint, vagy két egyszint ivbdl all.

Kovetkezmény: Barhogy szinezziik két szinnel az n pontu teljes graf éleit, mindig kialakul
legalabb n/2 hosszi egyszint ut.

6. Bizonyitsuk be, hogy hat ember kozott mindig van harom, akik paronként ismerik egymast
vagy paronként nem ismerik egymast (Az ismeretségek kolesonosek. )

7. 17 ember vesz részt egy partin. Koziiliik barmelyik ketts vagy nem ismeri egymaést, vagy
jo baratok, vagy utéljak egymast. Igazoljuk, hogy van kozottiik 3 olyan ember, akik mind
idegenek egymas szamara, mind jo baratok, vagy mind utaljak egymast.

8. Igaz-e, hogy hat irracionélis szam kozott mindig van hérom olyan, hogy barmely kettd
Osszege irracionalis?

9. Az n pontu teljes graf éleit kiszineztiik n szinnel, mindegyik szint felhasznéalva (n > 3).
Mutassuk meg, hogy kialakul ,tarka” haromszog, azaz olyan harom pontd kor, amelynek 3
éle 3 kiilénbo6z6 szint kapott.

10. Mutassuk meg, hogy ha egy n pontu egyszerd grafban (n > 4) nincs két fiiggetlen él
(azaz nincs 2 éld parositas), akkor a grafnak legfeljebb n — 1 éle lehet.

11.7 Harom iskola mindegyikében n tanulé van. Minden tanulé a méasik két iskolabol egyiitt-
véve n + 1 tanulét ismer. Bizonyitsuk be, hogy vélaszthaté a harom iskola mindegyikébdl
egy-egy tanulo6 ugy, hogy mindegyikiik ismeri a mésik kett6t. (Az ismeretségek kolesonosek.)



