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1. KOMBINATORIKUS ALAPELVEK
1. Hanyféleképpen lehet elhelyezni a fehér és fekete kirdlyt az lires 8 x8-as sakktablara agy,
hogy ne iissék egymast?
2. Hany 5-tel oszthato hétjegyt palindrom szém van?
3. Hany olyan egész szam van 0-t6l 999.999-ig, amely tartalmaz 3-as szamjegyet?
4. Az {1,2,...,100} halmaznak hany péaratlan elemszamu részhalmaza van?

5. A {2,4,6,...,16} halmaz Osszes részhalmazara kiszamoljuk az elemek Gsszegének utolso
szamjegyét. (Az iires halmaz elemeinek osszege 0.) Igazoljuk, hogy minden lehetséges végzo-
dés paros sokszor fordul els.

6.7 (Kis Fermat-tétel.) Igazoljuk kombinatorikus érveléssel, hogy tetszSleges p primszam és
a pozitiv egész esetén p|aP — a.

7. Legyen U egy n elemi (alap)halmaz. Hatarozzuk meg azoknak az (X,Y) paroknak a
szamat, amelyekre X CY C U.

8. Az alabbiak koziil mely természetes szdmokbol van t6bb 1.000.000-ig:

(i) amelyek csak 1, 2 és 5 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer),
(ii) amelyek csak 3, 8 és 9 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer),
(iii) amelyek csak 3, 8 és 0 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer)?

9. Hanyféleképpen bonthatjuk fel az n szamot pozitiv egészek Gsszegére, ha a tagok sorrendje
is szamit, és az egytagu Osszeg is megengedett? (Példaul n = 3 esetén 4 ilyen felbontés van:
1+1+1=142=2+1=3.)

10. Mutassuk meg, hogy
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ahol 7(7) a j szam osztoinak szaméat jeloli. (Az els6 egyenlséget kell bizonyitani.)

11. Legyen n > 2. Ki lehet-e tolteni egy nxn-es tablazatot a —1, 0 és 1 szamokkal dgy, hogy
minden sorban, minden oszlopban és a két atloban is kiilonb6z6 legyen az ott allo elemek
Osszege?

12. Egy egységnyi oldalhosszu négyzetbe elhelyeztiink 6t pontot. Bizonyitsuk be, hogy lesz
koztiik ketts, amelyek tavolsaga legfeljebb v/2/2.

13. Igazoljuk, hogy minden k természetes szdmnak létezik olyan t6bbszorose, amely csak 0
és 1 szamjegyeket tartalmaz.

14. Egy 6 x 6 mez6bdl allo ,sakktablat” hézagmentesen és atfedés nélkiil domindlapokkal
fediink le. Mindegyik dominélap két szomszédos mez6t takar le. Bizonyitandé, hogy a mezd&ket
elvalasztd 5 vizszintes és 5 fliggbleges vonal kozodtt van olyan, amely egyetlen domindlapot
sem vag ketté. (OKTV, 1963.)



