1. ZARTHELYI DOLGOZAT (MEGOLDASVAZLAT)

Vilaszainkat mindig részletesen indokoljuk!

1. Hdny olyan sorbadllitdsa van a KOMBINATORIKA sz0 betiiinek, amely nem gy kezdddik,
hogy KOMBI?

Megoldas. A ,rossz” sorbaallitasokat szamoljuk meg, amelyek KOMBI-val kezd6dnek: a
KOMBI utan az N, A, T, O, R, I, K, A betiik tetsz6leges sorrendben allhatnak, igy ezen
sorbaallitasok szama 2—:, a multihalmazok sorbaéllitasarol tanultak szerint.
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Mivel az 0sszes sorbaallitdsok szama %, ezért a valasz % — % O
2. Hdny olyan részhalmaza van az {1,2,3,...,100} halmaznak, amely pontosan hdrom egy-

jegyd szdmot tartalmaz?

Megoldas. Egy ilyen halmazba a harom egyjegyi szamot (g)-féleképpen valaszthatjuk meg
az 1,2,...,9 szamok koziil. Utana a tobbjegyt szamok kovetkeznek: A {10,11,...,100}
(91 elemti) halmazbol tetszoleges elemeket belerakhatunk még a halmazunkba, amelyre 291
lehetségilink van, hiszen egy tetszéleges részhalmazt kell kijelolni (a belerakandé elemek hal-
mazat). Ez Osszesen tehat (g) 291 lehetdség. (]

3. Egy eqységnyi oldalhosszi négyzetbe elhelyeztiink tiz pontot. Bizonyitsuk be, hogy lesz koztik
kettd, amelyek tdvolsdga legfeljebb /2/3.

Megoldas. Osszuk fel az egységnégyzetet 3 x 3 darab 1/3 oldalhosszu kisnégyzetre. A skatu-
lyaelv szerint lesz olyan kisnégyzet, amelybe legalabb két pont keriil. Két ilyen pont megfelelé
lesz, mert egy négyzeten beliil a legnagyobb tavolsig az atlo hossza, v/2/3. (]

4. Hdnyféleképpen lehet az aldbbi listaban kitolteni a hidnyzd pontszamokat gy, hogy a fiuk
dsszesitett pontszama 100 pont, a linyok dsszesitett pontszama 90 pont legyen? (Minden
pontszam egy tetszdleges nemnegativ egész szam lehet.)

EREDMENYEK :

Agoston Tamis ... pont
Balazsi Erika ... pont
Faragd Gabor Zoltan ... pont
Hanzé Viktor ... pont
Hulmann Adam Ferenc ... pont
Iglodi Ferenc ... pont
Karvak Beatrix ... pont
Komlési Csilla I1diké ... pont
Kubatovics Kata ... pont
Nagy Adam ... pont
Orszag Ramoéna ... pont
Szibilla Dorka ... pont
Varga Kristof ... pont

Megoldas. A listaban 7 fia és 6 lany van.

A 7 fit ko6zott 100 pontot kell szétosztani tetszéleges modon, amire ((180)) lehetdség van,
mint az egyforintosos” feladatnal. (Precizen, ha a fiuk pontszamait rendre x1, zs, . . ., x7 jeloli
fentrdl lefelé, akkor arra vagyunk kivancsiak, hogy az x1 +x2 - - - + 27 = 100 egyenletnek hény
megoldasa van a termeészetes szamok halmazan.)

A lanyok pontszamait a fidk pontszamaitol fliggetleniil valaszthatjuk meg; barhogy is
adtuk meg a fiik pontszamait, a 6 lany kozott 90 pontot kell szétosztani, amire ((960)) lehetGség
van a fentiekhez hasonléan.

Ezek alapjan a valasz ((130)) ((960)). U



5. Kizdrolag az A, B,C, D betiket haszndlva hdany olyan (nem feltétleniil értelmes) 15 betis
szot lehet felirni, amelyben mind a négy betd eldfordul?

Megoldas. Logikai szitdval oldjuk meg a feladatot. €2 legyen azon 15 betts szavak halmaza,
amelyek mindegyik bettije a megadott 4 betd koziil keriil ki; és legyen A; az A beti{it nem
tartalmazo (2-beli) szavak halmaza, és hasonloan legyen As a B bettit, A3 a C betfit, illetve
Ay a D betiit nem tartalmazé szavak halmaza. Meghatarozando6 az A, U As U Az U A4 halmaz
elemszama, amely szitaformuléval torténhet:

[A1U Az U A3 U Ag| = |Qf — [A1] — [A2| — [A3| — [A4]
+ A1 N Ao+ |A1 N As| + |A1 N Ag| + |Azs N Ag| 4+ [A2 N Ay| + |As N Ayl
— A1 N AN As| — A1 N Ay N Ag| — |A1 N A3 N Ag| — |[Ay N A3 N Ay
+]A1NAsNA3N Ayl =
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ugyanis a metszetek elemszamai konnyen meghatéarozhatok (ahéany halmazt Gsszemetsziink,

annyi tiltott betd van; és a megmaradokbol felirhato Gsszes 15 betiis szot kell megszamolni).
O

6.7 Igazoljuk kettds leszamldldssal, hogy

1 1
12+22+32+---+n2:2("23)L >+<n; >

Megoldas. Mindkét oldal azokat az (ai,as,a3) szamharmasokat szamolja meg, amelyekre
ai,ag,as € [n+ 1], valamint a1 > as és a1 > ag teljesiil.

A bal oldal i-edik tagja, i?, azokat a harmasokat szamolja meg, amelyekre a; = i + 1.

A jobb oldalon az els6 tag azon harmasok szama, amelyekben 3 kiilénb6z6 szam sze-
repel: (";rl)—féleképpen tudjuk harmasban szereplsé 3 kiilonb6z6 szamot kivalasztani, ezek
kivilasztasa utan tudjuk, hogy a; csak a legnagyobb lehet; as és ag kozott viszont kétféle-
képpen ,oszthatjuk el” a maradék két szamot. A jobb oldal masodik tagja pedig azokat a
harmasokat szamolja meg, amelyekben csak két kiilonb6z6 szam fordul el (azaz as = as):
(";“1)—féleképpen tudjuk ezt a két szamot kivalasztani, és ezek mar egyértelmtien meghataroz-
zdk az (a1, a2, as) harmast, hiszen a; csak a nagyobbik lehet, ay és ag pedig csak a kisebbik.
Mas lehetdség nincs. U



