1. ZARTHELYI DOLGOZAT (MEGOLDASVAZLAT)

1. Osszesen 2!° darab részhalmaza van {1,...,10}-nek. Ezek koziil azok a nem szamo-
landok (,rosszak”), amelyek nem tartalmaznak 3-mal oszthaté szamot, és ezek pontosan a
[10]\ {3,6,9} = {1,2,4,5,7,8,10} halmaz részhalmazai. Ennek a 7 elem@ halmaznak 27 da-
rab részhalmaza van, ennyi tehat a ,rossz”, azaz a 3-mal oszthaté szamot NEM tartalmazo
részhalmazok szama. Igy a valasz: 210 — 27 = 896. U

2. Az els6 sorban 6t elembdl kell kett6t kivalasztani lyukasztasra (ezt (g) -féleképpen tehetjiik
meg), majd a masodik sorban ismét 6t elembdl kettst ((g) lehet&ség), és igy tovabb, végiil
az 6todik sorban is (g) lehetség van a lyukak helyének kijelolésére. Tovabbi megkdtés nincs,
igy a valasz (3)(5) (3) (3) (5) = 10° = 100000. O

3. A feladat azon [4] feletti 50 elemt multihalmazok Gsszeszamlalasat kéri, amelyekben az
‘1,2’,°3" elemek multiplicitasa legalabb 2, a ‘4’ elem multiplicitasa legfeljebb 2. (Mesével:
Héanyféleképpen lehet 50 db egyforintost szétosztani Anna, Béla, Cili és Dezs6 kozott ugy,
hogy Anna, Béla és Cili legalabb 2-2 forintot kapjanak, Dezs6 pedig legfeljebb 2 forintot?)

Az x4 értéke (a ‘4’ elem multiplicitasa) lehet 0, 1 vagy 2, ezzel harom osztalyba sorol-
hatjuk a megszdmoland6é megoldasokat. Példaul, azon megoldasokat, amelyekre x4 = 1, a
kovetkezSképpen szamolhatjuk Gssze:
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x4 értéke fixen 1, tehat az xq, 9,23 € N szdmokra az x1 + x9 + x3 = 49 és x1, 12,13 > 2
feltételeknek kell teljesiilnie. (A “pottydiagram” negyedik oszlopaban pontosan egy #-nak
kell lennie; az elsé harom oszlop mindegyikében legalabb 2-nek, Gsszesen 49-nek.) Ezeket a
megoldasokat /multihalmazokat a szokdsos modon szémolhatjuk Gssze: a zolddel és pirossal
jelolt x-ok fixek (a zold * az x4 = 1 feltétel, a piros x-ok az x1, xq, x3 > 2 feltétel miatt), tehat
a maradék 43 csillagot kell tetszGlegesen szétosztani az els§ harom oszlop koézott, amelyre
(( 433)) lehetség van. (,Dezs6 megkapja a neki jaré 1 ft-ot; Andréas, Béla és Cili kapnak 2-2
ft-ot fixen, és az e folotti résziik a maradék 43 forint A, B és C kozotti szétosztasabol jon.”)

Az x4 = 0 és x4 = 2 esetekhez tartoz6 megoldasok hasonléan szamolhatok meg, ezekre

rendre ((434)) és ((432)) adodik, amibél a vélasz: ((434)) + ((433)) + ((432)) = (426) + (425) + (424) =2971.00
MEGJEGYZES. Az x4 = 1 esethez tartozdé megoldasok fent részletezett Osszeszamlélasa
formalisan: Ezen megoldasok x1 = 2 + 2, xo = 2 + zf, 3 = 2 + x4, x4 = 1 alakuak, ahol
xy, w5, x5 € Nés (2+27)+ (2+25) + (2+25) +1 = 50 & 2 + 25 + a5 = 43, tovabbi megkotés
nélkiil; és az @, b, 2% természetes szamok ilyen megvalasztéséra ( 433)) lehetGség van.

4. Lasd IV /9. feladat, n = 15, i = 10. O

5. Legyen () az [n] Osszes sorbaallitdsainak halmaza. A; legyen [n| azon sorbaallitasainak
halmaza, amelyekben az ‘1’ elem az 1. helyen &ll. A ‘2’ és ‘3’ elemekhez anal6g modon
definialjuk az As és A3 halmazokat. A feladat az |A; U Ay U As| meghatéarozasat kéri, amely
a logikai szita alapjan:
|fh,U,42LJA3|::|Q\—LAll—\A2|—]A3|+|A¢FL42L+LA1FL43L+LAQFL43|—|A4FL42FL43|:
=nl—(n—-D!—=(n-D'=(n-D+n-2)+n-2)+n-2)!—(n-3) =
=nl-3-(n—D!'+3-(n—2)! - (n—23)!



A metszetek elemszamainak meghatarozasa az elcserélt levelek problémajanal latott modon
torténik (1d. V /8. feladat), ezért nem részletezziik. O

6. a) A megoldas: a, =3-(—2)" +2-4™.
b) as =2a1+8ag=2-24+8-5=44.
ag=3-(-2)2+2-42=12+32=44.
A két eredmény valoban megegyezik. O



