4. SORBAALLITASOK, ATRENDEZESEK

1. Béla, Bea, Bori, Baléazs és 4 baratjuk (Attila, Andras, Ali és Anna) moziba ment. Mind a 8
jegy egy sorba, egymas mellé szolt. A 8 ember hany kiilonbozs iilésrendben foglalhat helyet,
ha az azonos betiivel kezd§d§ keresztneviiek koziil semelyik kettd nem keriil egymés mellé?

2. Hanyféleképpen lehet n bastyét elhelyezni az nxn-es sakktablan ugy, hogy semelyik kettd
ne iisse egymast?

3. Héanyféleképpen lehet n hazaspéar Osszesen 2n tagjat sorbadllitani gy, hogy mindegyik
hézaspar két tagja egymas mellé keriiljon?

4. Hanyféleképpen iilhet le egy kor alakt asztalhoz hét ember? (Két iilésmodot nem tekintiink
kiilonb6zének, ha mindenkinek ugyanaz a két szomszédja.) [4.29]

5. A jatszotéren 12 gyerek iil fel a korhintara. Panni, Léna és Eszter mindenképp egymaés
mellé szeretnének keriilni (valamilyen sorrendben), viszont Cili nem hajlandé Léna mellé iilni.
Hanyféleképpen helyezkedhetnek el? (Megj.: A forgatéassal egymasba vihet. elrendezéseket —
és csak azokat — nem tekintjiik kiilénbo6zének.)

6. a) Tekintsiik azon négyjegytii szamokat, melyek minden jegye kiilonbozs, és nem tartal-
maznak 0-t. Mennyi ezeknek a szamoknak az Gsszege?
b) Es mi a helyzet, ha a 0 szamjegy is megengedett?

7. a) Egy 20 {8s osztalyban egyik oran parokban kell dolgozni (tiz part kell kialakitani).
Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

b) Ora utan fényképezkedik az osztaly. Két tizes sorba kell allniuk tgy, hogy a hatso sor
mind a tiz gyereke el6tt alacsonyabb gyerek alljon. Hanyféle fénykép késziilhet? (A gyerekek
mind kiilonb6z6 magassaguak.)

8. Van 12 viragpalantank: 8 kiilonbo6z§ tulipan és 4 kiilonb6z6 rozsa. Hanyféle sorrendben
tudjuk ezeket a palantakat kiiiltetni a viragoskertiink egy soraba tigy, hogy ne keriiljon egy-
més mellé két rozsa?

9. (Vo. 1. feladatsor vazas feladata.) 20 kiilonboz6 virdgot szeretnénk eliiltetni 5 kiilonb6z6
virdgladaba (l1ada maradhat iiresen is). Hanyféle iiltetés van, ha két iiltetést akkor tekintiink
egyformanak, ha mindegyik ladara a két iiltetésben ugyanazok a viragok vannak, ugyanolyan
sorrendben?

10. Hanyféleképpen allhat be n vasarlo egy bolt k pénztardhoz fizetni? (A vasarlokat és a
pénztarakat is megkiilonboztetjiik.) ITK. 3.4.8.]

11. Héany olyan sorbaallitdsa van az {1,2,...,n} halmaznak, hogy az els6 helyen allo6 szam
kivételével minden masik ¢ szamra igaz, hogy ¢ — 1 vagy ¢ + 1 az ¢ el6tt all vahahol?

12.7 Hanyféleképpen lehet gy sorbaallitani ([711]) U ([g’}) elemeit, hogy minden kételemd {u, v}
halmaz az {u} és {v} halmazoknal kés6bb kovetkezzen a sorbaallitasban? |[Monthly, 2023.]

13. Egy céllévoldében hat lufi 16g az abran lathaté moédon. A 6 lufit kell egyesével lels-
niink 4gy, hogy minden zsinéron csak az eddig ki nem 16tt legalso lufi célozhato. Hanyféle
(megengedett) sorrendben 16hetjiik le a 6 lufit?




14. Hanyféleképpen lehet a MATEMATIKA sz6 betit leirni ugy, hogy a kialakult szoban
az elsd M bettd a 6. helyen alljon? (Példaul egy ilyen sz6 az AKIETMAAMT.)

15. Hanyféleképpen lehet lefrni a MISSISSIPPI sz6 bet it gy, hogy a négy S bet ne keriiljon
egymés mellé? [4.13]

16. Hanyféleképpen lehet leirni a KOMBINATORIKA sz6 bettit gy, hogy a B és M bettik
ne keriiljenek egymés mellé?

17. n kiilénb6z6 par zoknit rakunk be egy moségépbe. A mosas utan a zoknikat egyesével
htizzuk ki a moségépbdl. Hanyféle kihtizasi sorrend esetén lesz az i-edik kihazott zokni az,

amelyik az els6 part fejezi be? [4.22]
18. Hany nullara végzdédik a ((3!)!)! szam? [4.6]
19.7 Bizonyitsuk be az (n!)"™1|(n?)! oszthatésagot, lehetsleg kombinatorikus titon. [4.8]

20. Legyen p, (k) egy n elemd halmaz pontosan k fixponttal rendelkez permutécidinak
szdma. Bizonyitsuk be, hogy Y ;_, kp,(k) = n!. [4.11]

21." Bizonyitsuk be Wilson tételét, mely szerint tetszéleges p primszamra p|(p — 1)! + 1.
Segitség: Lasd [4.31].

22. Hatarozza meg az 20 egyiitthatojat az (1 — z + 2)!* polinomban.

23. Igazoljuk, hogy ha n > 2, akkor az [n| halmaznak ugyanannyi paros inverzioszamu
sorbaéllitasa van, mint paratlan inverziészamau.

24." Egy borténben 100 rab raboskodik. A gonosz borténigazgatod a kovetkezdt hirdeti ki:
,Egy o6ra milva minden rab homlokéra felirok egy valds szamot; ezek kozott nem lesz két
egyforma. Mindenki latja majd a tobbiek szamait, de a sajatjat nem. Ezutan kaptok egy kis
gondolkodési id&t, és mindenkinek valasztania kell egy piros vagy kék sapkat. Persze egy-
maés valasztasait nem lathatjatok, és kommunikalni tilos a jaték alatt. Utana a homlokotokra
irt szamok nagysag szerinti sorrendje szerint felsorakoztatlak bennetek, és ha két szomszé-
dos emberen azonos szinii sapkat latok, akkor mindenkit felakasztatok.” Milyen stratégiat
talaljanak ki a rabok a hatralévs egy 6raban, ha el akarjak keriilni a biintetést?

25. Bizonyitsuk be a kiévetkezs egyenlségeket: [TK. 4.5.3.]
a) [1] = (n—1),
b) [ =(m—1I(1+3+14 4L,
o [b]=1
Q) [,%] = (3);
) L] = 2(2) +3(2)

26. Véletleniil valasztunk egy permutéciot S,-bdsl. Mi annak a valdszintisége, hogy az ‘1’
elemet tartalmazoé ciklus hossza k7

27. Véletleniil valasztunk egy permutaciot S,-bsl. Mi annak a valoszintsége, hogy az ‘1’ és
‘2’ elemek ugyanabban a ciklusban lesznek?

28. Hany olyan permutacioja van [2n]-nek, amelyben minden ciklus hossza 27
29. Hany olyan permutacioja van [2n]-nek, amelyben minden ciklus hossza paros?
30." Mennyi a ciklusok szdma S,, permutéciéiban 6sszesen?

31. Igazoljuk, hogy ha n > 2, akkor S,,-ben ugyanannyi paros sok ciklust tartalmazé permu-
tacié van, mint paratlan sok ciklust tartalmazo!

32.7 Egy varosban csak két csalad kozotti lakdscserét lehet elvégezni (t6bb csaladot érinté la-
kascsere tilos), és egy csalad egy nap csak egyszer koltozhet. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges
lakascsere elvégezhetd két nap alatt. [4.44]



