11. PAROS GRAFOK, KROMATIKUS SZAM

1. Igazoljuk, hogy egy graf akkor és csak akkor paros, ha nem tartalmaz paratlan kort.

2.7 Mely grafok parosak a kovetkezs grafok koziil? [9.31]
a) K,, vagyis az n pontu teljes graf;
b) C,, vagyis az n pontu kor;
c) Sn, vagyis az n éld csillag;
d) P,, vagyis az n éld ut;
e) H,, vagyis az n dimenzios kockagraf (lasd 8. feladatsor).
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3. Az abran lathato karikék egy telken lévs gytimolesfakat jelolik.
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Az A-val jelolt fan egy cinke, a B-vel jelolt fan egy rigo il. IdSegységenként mindkét ma-
dér a téle északi, déli, keleti vagy nyugati iranyban &allo legkozelebbi fak egyikére repiil.
Lehetséges-e, hogy valamikor mindketten ugyanazon a fan iilnek?
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4. Egy klubesten tizennégy {6 vett részt. Egy jaték soran mindenki felirta egy cédulara, hogy
az est folyaman hany kiilonbo6z6 (ellenkezs nemii) partnerrel tancolt. A cédulakon rendre a

3,3,3,3,3,5,6,6,6,6,6,6,6,6
szamok szerepeltek. Bizonyitsuk be, hogy valaki tévedett.

5. Hatérozzuk meg azokat a grafokat, amelyekben nincs paratlan kor, és izomorfak a komp-
lementeriikkel.

6. Mutassuk meg, hogy tetsz6leges hurokélmentes grafbol paros grafot kaphatunk legfeljebb
az élek felének elhagyasaval.

7.7 Igazoljuk, hogy tetszdleges hurokélmentes grafbol alkalmas élek elhagyasaval olyan péros
grafot kaphatunk, melyben minden cstics foka legalabb az eredeti fokszamanak fele. (Ebbdl
kovetkezik az el6z6 feladat is.)

8. Hatarozzuk meg az abran lathato grafok kromatikus szamat: [13.5]
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9. Vegyiink egy 4 hosszu kort és egy 5 hosszt kort (melyek cstcsdiszjunktak). A 4 hosszu kor
minden pontjat kossiik 6ssze az 5 hosszu kor 6sszes pontjaval. Mennyi az igy kapott (9 ponti)
graf kromatikus szama?




10. Definialjuk a kévetkezs egyszerti grafot: A graf csicsai egy sakktabla mezdi, és két csics
(mez8) pontosan akkor 6sszekotott, ha egy kiraly egyikrdl a mésikra léphet szabalyos lépéssel.
Mennyi a kapott graf kromatikus szama? [13.6]

11. A G graf csucshalmaza {1,...,100}, és két kiilonb6z6 csics (szam) pontosan akkor
Osszekotott, ha relativ primek. Igazoljuk, hogy x(G) = 7(100) + 1, ahol w(100) jeldli azt,
hogy hany primszam van 1-t6]1 100-ig.

12. Az {1,...,100} cstucshalmazon egy egyszerii grafot definidlunk: Legyen két kiilonb6z6
cstucs (szam) pontosan akkor Osszekotott, ha egyik osztja a mésikat. Hatarozzuk meg a kapott
graf kromatikus szamat. [13.8]

13. Adott a sikon néhany egyenes gy, hogy semelyik harom nem halad at koézés ponton.
A keletkezd metszéspontok alkotjak a G graf csucshalmazat, és két cstics pontosan akkor
0sszekotott G-ben, ha szomszédos metszéspontok valamelyik egyenesen. Igazoljuk, hogy G
kromatikus szama legfeljebb 3. [13.22]
Segitség: Egy alkalmas sorrendben haladva szinezziik moh6 médon a cstucsokat.

14. A KG(n, k) Kneser-graf csucshalmaza ([Z]), és két csucs (részhalmaz) pontosan akkor
0sszekotott, ha diszjunktak. Mutassuk meg, hogy n > 2k esetén x(KG(n,k)) <n — 2k + 2.
Megjegyzés: Lovéasz Laszlo topologiai érveléssel igazolta, hogy valdjaban egyenlség teljesiil.

15.7 Mi az a minimalis szinszdm, ahany szinnel ki lehet szinezni a (végtelen) négyzetrécs
mezGit ugy, hogy barhogy rakunk le ,L-alakot” (lasd abra), az négy kiilonb6z6 szinti mez&t
takarjon le?

NEHANY DEFINICIO

e A K,,, teljes paros grafon azt az (egyszert) paros grafot értjiikk, amelynek egyik
szinosztalya m pont, masik szinosztalya n pontd, és a két osztaly kozott az Osszes
lehetséges €l be van htizva (tehat az A szinosztaly minden pontja Ossze van kotve az F'
szinosztaly Osszes pontjaval).



