10. KROMATIKUS SZAM

1.7 Hatarozzuk meg az abran lathato grafok kromatikus szamat: [13.5]
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2. Vegyiink egy 4 hosszt kort és egy 5 hosszu kort (melyek csicsdiszjunktak). A 4 hosszu kor
minden pontjat kossiik 6ssze az 5 hosszi kor 6sszes pontjaval. Mennyi az igy kapott (9 ponti)
graf kromatikus szama?

3. Definidljuk a kovetkez§ egyszeri grafot: A graf csicsai egy sakktdbla mez6i, és két csics
(mezG) pontosan akkor 6sszekotott, ha egy kiraly egyikrsl a méasikra léphet szabalyos lépéssel.
Mennyi a kapott graf kromatikus szama? [13.6]

4. A G graf csticshalmaza {1,...,100}, és két kiillonb6z6 csucs (szam) pontosan akkor Gssze-
kotott, ha relativ primek. Igazoljuk, hogy x(G) = w(100) + 1, ahol 7(100) jeloli azt, hogy
hany primszam van 1-t&l 100-ig.

5.Az{1,...,100} csucshalmazon egy egyszeri grafot definidlunk: Legyen két kiilonbozs csics

(szdm) pontosan akkor osszekotott, ha egyik osztja a masikat. Hatarozzuk meg a kapott graf
kromatikus szamat. [13.8]

6. A KG(n,k) Kneser-graf csucshalmaza ([Z}), és két csucs (részhalmaz) pontosan akkor
osszekotott, ha diszjunktak. Mutassuk meg, hogy n > 2k esetén x(KG(n,k)) < n — 2k + 2.
Megjegyzés: Lovasz Laszld topologiai érveléssel igazolta, hogy valéjaban egyenl&ség teljesiil.

7. Adott a sikon néhany egyenes tugy, hogy semelyik harom nem halad at kozos ponton.
A keletkez$ metszéspontok alkotjak a G graf csicshalmazat, és két cstics pontosan akkor
Osszekotott G-ben, ha szomszédos metszéspontok valamelyik egyenesen. Igazoljuk, hogy G
kromatikus szama legfeljebb 3. [13.22]

8. Mutassuk meg, hogy tetszéleges G egyszeri grafra teljesiilnek a kévetkezdk:
) x(C) > 9L

b) x(G)x(G) = [V(G)],

o) [B@G)] = ().

9. Egy G graf élhalmaza felbonthat6 harom olyan diszjunkt részre, melyek mindegyike paros
grafot alkot. Mutassuk meg, hogy x(G) < 8.

10.7 A sik pontjait kiszinezziik harom szinnel. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges szinezés
esetén lesz két pont, amelyek tavolsaga egységnyi, és azonos szintiek. [13.2]

11.7 Mi az a minimalis szinszam, ahany szinnel ki lehet szinezni a (végtelen) négyzetracs
mezdit agy, hogy barhogy rakunk le ,L-alakot” (lasd &bra), az négy kiillonb6zd szint mezot
takarjon le?




12.7 Egy orszagban kor alakt autopalyakat épitettek gy, hogy semelyik két kor nem érinti
egymast. Bizonyitsuk be, hogy az autépalyak keresztezGdéseiben létesithet6k kétszintd cso-
mopontok gy, hogy tetszdleges autopalyan kérbehaladva a felss illetve alsé szintek valta-
kozzanak! (Egy keresztez&désben pontosan két autopélya talalkozik.) [13.25]



