6. GRAFELMELETI ALAPOK

a) A V(G) ={1,...,n} csacshalmazon hany egyszeri graf adhat6 meg? [9.4]
b) Ezek kozott hany m éld graf van?
Ebben a feladatban két grafot akkor tekintiink azonosnak, ha az élhalmazuk megegyezik.

2.7 Lehet-e egy graf fokszamsorozata 3,3, 3,3,4,4,4,57

3.7 Bizonyitsuk be, hogy minden tarsasdgban azoknak a szdma, akik paratlan sok embert
ismernek, paros szam. (Az ismeretségek kolcsonosek.) [9.21]

4. Bizonyitsuk be, hogy minden legalabb két f6bsl 4ll6 tarsasdgban taldlhato két olyan ember,
akinek ugyanannyi ismerése van. [9.23]

5. Egy 10 férfibol és 10 nébdl allé barati tarsasdgban minden férfi 5 emberrel fogott kezet az
este folyaman. Hany férfi-—nd kézfogas tortént, ha tudjuk, hogy az 6sszes férfi—férfi kézfogasok
szama 127 (Férfing kézfogas: Egy férfi és egy né fog kezet. Férfi—férfi kézfogas: Két férfi fog
kezet.)

6. Egy G egyszerd grafban a minimalis (= legkisebb) fokszam §. Igazoljuk, hogy G-ben van
0 hossza ut. Igazoljuk tovibba, hogy ha § > 2, akkor létezik G-ben §-nal hosszabb kor.

7. Egy 9 tagi tarsasdgban mindenki pontosan 6t masik embernek dtad 100 Ft-ot. Bizonyitsuk
be, hogy az ajandékozasok utan van két olyan ember, akinek ugyanannyi forinttal valtozott

a pénze. [9.24]
8. Egy pingpongbajnoksagon a tiz résztvevs koziil mindenki egyszer jatszott mindenkivel.
Az i-edik versenyz6 gy6zelmeinek szama w;, vereségeinek szama l; (i = 1,...,10). Igazoljuk,
hogy

wi - wiy = 4+ . [9.28]

9. Tekintsiik az el6z6 feladatban szerepl6 bajnoksagot. Azt mondjuk, hogy A jatékos kozve-
tett modon legyszte a B jatékost, ha van olyan A altal megvert C' jatékos, aki B-t megverte.
Igazoljuk, hogy van olyan jatékos, aki minden mas jatékost legy6zott (kozvetleniil vagy koz-
vetett modon).

10. Legyen G az az egyszerd graf, amelynek csiicshalmaza ([g]), és két csucs (kételemtd hal-
maz) pontosan akkor Osszekotott, ha diszjunktak. Ez a graf az aldbbiak koziil melyekkel
izomorf?

11.7 Az erdében 12 térpe él piros vagy kék hazikoban. Az év i-edik hénapjaban az i-edik
torpe felkeresi Gsszes baratjat, hogy eldontse, atfesse-e a sajat hazat. Akkor és csak akkor
fogja atfesteni (pirosrol kékre vagy forditva), ha a baratai (szigori) tobbsége méas szind
hazban lakik, mint 6. Ez évr6l évre igy torténik. Bizonyitsuk be, hogy egy id6 utdn mar
senki nem festi at a héazikojat! (A baratsagok kolesonosek és nem véltoznak az id6 mulaséaval.
Természetesen nem feltétleniil baratja mindenki mindenkinek.)



