4. SORBAALLITASOK, PERMUTACIOK

1.7 Hanyféleképpen allithatjuk sorba {1,2,...,6} elemeit agy, hogy ne a 2-es szammal kezd-
jik a sort? [4.3]

2.7 Hanyféleképpen lehet n bastyat elhelyezni az nxn-es sakktablan gy, hogy semelyik kettd
ne iisse egymast?

3.” Hanyféleképpen iilhet le egy kor alaka asztalhoz hét ember? (Két iilésmodot nem tekin-
tiink kiilonbo6zonek, ha mindenkinek ugyanaz a két szomszédja.) [4.29]

4.” Barbara, Bea, Bori, Balazs és 4 baratjuk (Attila, Andras, Ali és Anna) moziba ment.
Mind a 8 jegy egy sorba, egymés mellé szolt. A 8 ember hany kiilénb6z6 iilésrendben foglalhat
helyet, ha az azonos betiivel kezd6d6 keresztneviiek koziil semelyik ketté nem keriil egymaés
mellé?

5. Hanyféleképpen allhat be n vasarld egy bolt k pénztardhoz fizetni? [TK. 3.4.8.]

6. Hanyféleképpen lehet leirni a MISSISSIPPI sz6 bettit tigy, hogy a négy S bet ne keriiljon
egymés mellé? [4.13]

7. Hanyféleképpen lehet leirni a MATEMATIKA sz6 betiit tgy, hogy az E és I betiik ne
keriiljenek egymés mellé?

8. n kiilénb6z6 par zoknit rakunk be egy moségépbe. A moséas utan a zoknikat egyesével
hitizzuk ki a mos6gépbdl. Hanyféle kihuzasi sorrend esetén lesz az i-edik kihtizott zokni az,

amelyik az els6 part fejezi be? [4.22]
9. Hany nullara végzsdik a ((3!)!)! szam? [4.6]
10. Bizonyitsuk be az (n!)"*1|(n?)! oszthatésagot. [4.8]

11. Legyen p,(k) egy n elemii halmaz pontosan k fixponttal rendelkezs permutacidinak
szama. Bizonyitsuk be, hogy Y ;_, kpn (k) = n!. [4.11]

12.* Bizonyitsuk be Wilson tételét, mely szerint tetszéleges p primszamra p|(p — 1)! + 1.
Segitség: Szamoljuk meg, hogy egy szabalyos p-szdg csicsai kozott hany korit tervezhetd
igy, hogy minden csticson pontosan egyszer megyiink keresztiil, ha az elforgatéssal egymésba
vihetd korutakat nem kiilonboztetjiik meg. [4.31]

13.” Hatarozzuk meg az alabbi 7 : [8] — [8] permutacio6 ciklusainak és inverzidinak szamat:
(1) =3,7(2)=1,7(3) =6, m(4) =4, m(5) =8, w(6) =2, 7(7) =5, 7(8) = 7.

14. Hatarozzuk meg az i(n,0), i(n, 1), i(n, 2), i(n, (g‘) —1) ési(n, (g)) értékeket! [TK. 4.7.4.]
15.7 Igazoljuk, hogy tetszéleges m permutacié esetén inv(r) = inv(7~1).

16. Egy permutaciét pdrosnak neveziink, ha az inverzidészama paros, illetve pdratlannak, ha
az inverzidszama paratlan. Igazoljuk, hogy ha n > 2, akkor az [n] halmaznak ugyanannyi
péaros permutéciéja van, mint paratlan!

17.7 Nem nehéz latni, hogy az 1,...,n elemek tetszéleges m sorbaallitasabol megkaphato
az 123 ...n sorbaallitas transzpoziciok végrehajtasaval, ahol egy transzpozicio alatt két elem
megcserélését értjiik a sorbaallitdsban. Bizonyitsuk be, hogy ha 7 paros, akkor mindig péaros
sok transzpozicio (csere) sziikséges, mig ha m péaratlan, akkor paratlan sok.

Segitség: Mutassuk meg, hogy egy transzpozici6 megvaltoztatja a permutécié paritasat. (Ezt
két szomszédos elem megcserélésére a legkonnyebb végiggondolni. Nem szomszédos elemek
cseréje pedig elgallithato szomszédos elemek cseréinek egymasutanjaként.)



18. Bizonyitsuk be a kovetkezd egyenléségeket: [TK. 4.5.3.]

a) [1] = (-1,

b) [[]=(n—1!1+4+ 1441,
o [ =1,

Q) [,"] = ().

o) [,"s] =2(5) +3(3)-

19. Véletleniil valasztunk egy permutaciot S,,-bdl. Mi annak a valoszintisége, hogy az 1 elemet
tartalmazo6 ciklus hossza k7

20. Véletleniil valasztunk egy permutaciot S,,-b6l. Mi annak a valészintisége, hogy az 1 és 2
elemek ugyanabban a ciklusban lesznek?

21. Hany olyan permutacioja van [n]-nek, amelyben minden ciklus hossza 27
22. Hany olyan permutacioja van [n]-nek, amelyben minden ciklus hossza paros?
23.7 Mennyi a ciklusok szdma S,, permutéciéiban 6sszesen?

24. Igazoljuk, hogy ha n > 2, akkor S,,-ben ugyanannyi paros sok ciklust tartalmazo permu-
tacié van, mint paratlan sok ciklust tartalmazo!

25.7 Egy varosban csak két csalad kozotti lakascserét lehet elvégezni (t6bb csaladot érint6 la-
kascsere tilos), és egy csalad egy nap csak egyszer koltozhet. Bizonyitsuk be, hogy tetszileges
lakascsere elvégezhetd két nap alatt. [4.44]



