1. KOMBINATORIKUS ALAPELVEK, RESZHALMAZOK
1. Hany legalabb 6, de legfeljebb 9 karakterbdl allo jelszd készithets a 26 bettis angol dbécé
betdit felhasznalva?

2.7 Hany olyan hétjegyti telefonszam van, amely 4-essel kezd&dik, pontosan 3 db 2-es van
benne, és nincs benne 07

3. Hany olyan egész szam van 0-t6l 999.999-ig, amely tartalmaz 3-as szamjegyet?

4. Egy dobokockat feldobunk négyszer egymas utan. Hany olyan dobéssorozat van, amelyben
van t6bbszor el6fordulé dobott érték?

5. Az {1,2,...,10} halmaz hany részhalmaza tartalmaz legalabb egy paratlan szamot? [3.1]
6. n kiilonbozd csokit két (nemiires) csoportra osztunk. Hanyféle modon tehetjiik ezt meg?

7. Legyen U egy n elemi (alap)halmaz. Hatarozzuk meg azoknak az (X,Y’) paroknak a
szamat, amelyekre X CY C U. [TK. 3.1.3.]

8. Egy n elemil halmaz Osszes részhalmaza koziil taldlomra kivalasztunk egyet, majd az
osszes részhalmaz koziil megint kivalasztunk egyet (uniform modon, egyméastol fiiggetleniil).
Hatarozzuk meg annak a valdszintiségét, hogy a két kivalasztott részhalmaz koziil egyik

tartalmazza a masikat. [3.11]
9. Az {1,2,...,100} halmaznak hany paratlan elemszamu részhalmaza van?

10. Az {1,2,...,100} halmaznak hany olyan részhalmaza van, amelyben az elemek Gsszege
paratlan?

11.7 A {2,4,6,...,16} halmaz 6sszes részhalmazéra kiszamoljuk az elemek 6sszegének utolso

szamjegyét. Igazoljuk, hogy minden lehetséges végz&dés paros sokszor fordul els!

12. Az alabbiak koziil mely természetes szamokboél van t6bb 1.000.000-ig:

(i) amelyek csak 1, 2 és 5 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer),
(ii) amelyek csak 3, 8 és 9 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer),
(iii) amelyek csak 3, 8 és 0 szamjegyeket tartalmaznak (mindegyiket legalabb egyszer)?

13. Hanyféleképpen bonthatjuk fel az n szamot pozitiv egészek Gsszegére, ha a tagok sorrendje
is szamit, és az egytagu Osszeg is megengedett? (Példaul n = 3 esetén 4 ilyen felbontas van:
1+414+41=14+2=2+1=3))

14.7 Tgazoljuk, hogy ha egy m-re tekintjiik az el6z6 feladatbeli Gsszes felbontést, akkor a
felbontasokban szerepls tagok szama Gsszesen (n + 1)2"72 lesz.

15.
> IR =7

RC[n]

16.7 Ha M egy egész szamokbol allo véges halmaz, akkor jeldljiik S(M)-mel azt az Ssszeget,
amelyet tgy kapunk, hogy M elemeit csokkend sorrendbe rendezziik, és a tagokat felvaltva
pozitiv és negativ elGjellel latjuk el. Példaul

5({1,2,5,6,9}) =9—-6+5-2+1=7,  S({3})=3.

Mekkora az S(M) Osszegek Osszege, ha M befutja az {1,2,3,4,5,6,7} halmaz Gsszes nemiires
részhalmazat? [3.36]

17. Mutassuk meg, hogy
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ahol 7(j) a j szam osztoinak szaméat jeloli.



18. [gaz-e, hogy minden k természetes szamnak létezik olyan t6bbszorose, amely csak 0 és 1
szamjegyeket tartalmaz? [1.8]

19."7 Egy matematikaversenyen 200 résztvevé vett részt, ahol 6 feladatot kellett megoldaniuk.
Minden feladatra legaldbb 120 helyes megoldés érkezett. Bizonyitsuk be, hogy van két olyan
versenyz@, hogy mindegyik problémat megoldotta legaldbb az egyikiik. [IMC]



