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Trinomialis tétel

Trinomialis tétel. n!
(x+y+2)" = Z

i+j+k=n




Trinomialis tétel

Trinomialis tétel. n!
k
(x+y+2)" = Z Z'j'k'xyz
i+j+k=n

Példa.

3 5. 8 4. 3 3! 3,

(z+y+2)°= s Toso? T oot St 2110 7Y+ S0 STt
3! 3! 3! 3! 3!
1|2|0|y & Olzllly 21 Tiom1 1|0|2| T ol 2y + T Y

= 23 + 3 + 22 + 302y + 3222 + 3yPx + 3%z + 32%x + 322y + 6ayz.



Trinomialis tétel

Trinomialis tétel. n!

n __
(ety+2"= k]
i+j+k=n

aiyd 2F.

Biz. Bontsuk fel a zardjeleket a tétel bal oldalan szerepl6 n tényezés szorzatban:
(+y+2)"=@+y+2)e+y+z)(z+y+2)...(2+y+2)
=TTT...TT+XXT... Y +XXT... T2+ -+ 222...22.

Az igy kapott Osszeg tagjai azok az m-tényezés szorzatok, amelyekben mind-
egyik tényezd z, y vagy z. (Ez 3" darab tag.)



Trinomialis tétel

Trinomialis tétel. n!

n __
(ety+2"= k]
i+j+k=n

aiyd 2F.

Biz. Bontsuk fel a zardjeleket a tétel bal oldalan szerepl6 n tényezés szorzatban:
(+y+2)"=@+y+2)e+y+z)(z+y+2)...(2+y+2)
=TTT...TT+XXT... Y +XXT... T2+ -+ 222...22.
Az igy kapott Osszeg tagjai azok az m-tényezés szorzatok, amelyekben mind-
egyik tényez8 x, y vagy z. (Ez 3" darab tag.) Minden tag ,hatvany alakban”
felirva a'y? ¥ alaka, valamely 4, j, k-ra, ahol i + j + k = n, hiszen Gsszesen n
tényezébdl all a tag.



Trinomialis tétel

Trinomialis tétel. nl ..
n __ : i, 7.k
Ery+at= >, ey
i+j+k=n

Biz. Bontsuk fel a zardjeleket a tétel bal oldalan szerepl6 n tényezés szorzatban:
(+y+2)"=@+y+2)e+y+z)(z+y+2)...(2+y+2)
=TTT...TT+XXT... Y +XXT... T2+ -+ 222...22.

Az igy kapott Osszeg tagjai azok az m-tényezés szorzatok, amelyekben mind-
egyik tényez8 x, y vagy z. (Ez 3" darab tag.) Minden tag ,hatvany alakban”
felirva a'y? ¥ alaka, valamely 4, j, k-ra, ahol i + j + k = n, hiszen Gsszesen n
tényez6bdl all a tag. Egy rogzitett 4, j, k kitev6harmasra pontosan annyi taghél
fog xiyjzk adédni igy, ahany olyan x, y és z ,betikbsl” allé n betds ,sz6" van,
amelyben 7 darab x, j darab y és k darab z szerepel. Ez a szam pedig Z,;L—,'k,
ugyanis a keresett szavak éppen az i db x, j db y és k db z beti lehetséges
sorbaallitasai. Osszevonas utan adédik a tétel jobb oldala. O



Polinomialis (multinomialis) tétel

Binomialis tétel.

Trinomialis tétel.

n! .
n __ S P |
i+j=n
o
n __ i,
(ty+2)"= > T




Polinomialis (multinomialis) tétel

Binomialis tétel. n!
n __ : 2,,0
(z +y) > Y
i+j=n
Trinomialis tétel. nl .
n __ : i, 7.k
(z+y+2)" = E i!j!k!xyz.
i+j+k=n

A binomialis tétel és a trinomialis tétel kozos altalanositasa a kovetkezs:

Polinomialis (vagy multinomialis) tétel.
n! ki, k2 kq

'1171 Lo ...{L‘d.

_— o
(@1 +z2+--+29)" = Z ki'ks!. . kg!

k1+ko+--+kg=n

Bizonyitas. Hasonléan adédik.



A véges sorozatok fiiggvények

Megj. Egy n hosszl sorozat tekinthets egy [n]-on értelmezett fliggvénynek.
(Valdjaban ez az n hosszi sorozat preciz definicigja.)

6
I

5,2,5,1,0,V2 =
V2

D =
CIPE )
UL W
—
O i o



A véges sorozatok fiiggvények

Megj. Egy n hosszl sorozat tekinthets egy [n]-on értelmezett fliggvénynek.
(Valdjaban ez az n hosszi sorozat preciz definicigja.)

6
I
V2

Ebben a szemléletben is megfogalmazhatjuk a sorbaallitas fogalmat:

5,2,5,1,0,v2 =

D =
CIPE )
UL W
—
O i o

Ekvivalens def. Egy n elemi H halmaz sorbaallitasa egy [n| — H bijekcié.
Specialisan, a [n] sorbaallitasai a [n] — [n] bijekciok.

254613 =

DN 1
U4 DN
B~ W
S o
= = Ot
W= D



A véges sorozatok fiiggvények

Megj. Egy n hosszl sorozat tekinthets egy [n]-on értelmezett fliggvénynek.
(Valdjaban ez az n hosszi sorozat preciz definicigja.)

6
I
V2

Ebben a szemléletben is megfogalmazhatjuk a sorbaallitas fogalmat:

5,2,5,1,0,v2 =

D =
CIPE )
UL W
—
O i o

Ekvivalens def. Egy n elemi H halmaz sorbaallitasa egy [n| — H bijekcié.

Specialisan, a [n] sorbaallitasai a [n] — [n] bijekciok.

254613 =

DN 1
U4 DN
B~ W
S o
= = Ot
W= D

A tovabbiakban a fiiggvény-szemléletbsl ad6dé tulajdonsagokat vizsgalunk.



Atrendezések (permutaciok)

Def. Egy H véges halmaz atrendezésén (vagy permutaciéjan) egy H — H
bijekciot értiink.

Példa. Az {a,b,c,d, e, f} halmaz egy atrendezése:

a b c d e

S
D >
QU+ O
S~
O

SIS



Atrendezések (permutaciok)

Def. Egy H véges halmaz atrendezésén (vagy permutacidjan) egy H — H
bijekciét értiink.
Példa. Az {a,b,c,d, e, f} halmaz egy atrendezése:

a b c d e
a b c d e f
111 1 11 =
b e d f a c

a c d e

Megjegyzés. Egy [n] — [n] bijekciéra az el6z6 dia alapjan sorbaallitasként
és atrendezésként is gondolhatunk. Ezért az [n| — [n] bijekcidk halmazat is
Sp-nel jeldljik (amit [n] sorbaallitasainak halmazara vezettiink be).



Atrendezések (permutaciok)

Def. Egy H véges halmaz atrendezésén (vagy permutacidjan) egy H — H
bijekciét értiink.

Példa. Az {a,b,c,d, e, f} halmaz egy atrendezése:

a b c d e
a b c d e f
111 1 11 =
b e d f a c
a c d e

Tétel. Egy n elemi halmaznak n! darab atrendezése van.




Atrendezések (permutaciok)

Def. Egy H véges halmaz atrendezésén (vagy permutacidjan) egy H — H
bijekciét értiink.
Példa. Az {a,b,c,d, e, f} halmaz egy atrendezése:

a b c d e
a b c d e f
1111 11 =
b e d f a c
a c d e
[Tétel. Egy n elemi halmaznak n! darab atrendezése van. J

A kovetkezé (kicsit) altalanosabb tételt fogjuk belatni:

{Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciék szama n! }

Megjegyzés. |A| # |B| esetén az A — B bijekcidk szama 0.



A bijekciék szama

Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciok szama n! J

1. bizonyitas: Ezt mar lényegében bebizonyitottuk a sorbaallitasoknal:

Legyen A = {ay,..

egyértelmien megadhaté a (¢(aq), ...
tosan akkor bijekcié, ha ez a (¢(aq), ...

egy sorbaallitasa. (Miért?)

ai as as
1 1 1
by by by

.,an} és B = {bl,..
,0(ay)) vektorral. A ¢ fiiggvény pon-

., bn}. Ekkor egy ¢: A — B fliggvény

,0(ay)) vektor a {b1,...,b,} halmaz

as as ag
1 1 1
bg b1 b3



. ea. A bijekciék szama 5/7

{Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciék szama n! J

1. bizonyitas: Ezt mar |lényegében bebizonyitottuk a sorbaallitasoknal:
Legyen A ={ai,...,an} és B ={by1,...,b,}. Ekkor egy ¢: A — B fiiggvény
egyértelmien megadhaté a (¢(ay),...,¢(a,)) vektorral. A ¢ fiiggvény pon-
tosan akkor bijekci6, ha ez a (¢(a1),...,¢(ay)) vektor a {by,...,b,} halmaz
egy sorbaallitasa. (Miért?)

ay az as a4 as ag

! 1 T 1 1 1
[0y b5 by bg b1 by




A bijekciék szama

Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciok szama n! J

1. bizonyitas: Ezt mar lényegében bebizonyitottuk a sorbaallitasoknal:
Legyen A ={ai,...,an} és B ={by1,...,b,}. Ekkor egy ¢: A — B fiiggvény
egyértelmien megadhaté a (¢(ay),...,¢(a,)) vektorral. A ¢ fiiggvény pon-
tosan akkor bijekci6, ha ez a (¢(a1),...,¢(ay)) vektor a {by,...,b,} halmaz
egy sorbaallitasa. (Miért?)

ap a2 az a4 as ag

1 1 1.1 1 1%
[0y b5 by bg b1 by

Es mivel az n elemii {b1,...,b,} halmaznak n! darab sorbaallitasa van, a
bizonyitandét kapjuk. O



A bijekciék szama

{Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciék szama n! J

2. bizonyitas: Legyen ismét A = {ay,...,a,} és B = {b1,...,b,}, és pré-
baljuk meg eléallitani az 6sszes A — B bijekciot.



A bijekciék szama

{Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciék szama n! J

2. bizonyitas: Legyen ismét A = {ay,...,a,} és B = {b1,...,b,}, és pré-
baljuk meg eléallitani az 6sszes A — B bijekciot.
ay; ag a3 a4 a5 ag

by by bs by bs bg

Az a; elem képének megvalasztasara n lehetéség van.



. ea. A bijekciék szama 5/7

{Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciék szama n! J

2. bizonyitas: Legyen ismét A = {ay,...,a,} és B = {b1,...,b,}, és pré-
baljuk meg eléallitani az 6sszes A — B bijekciot.
a; ag a3 a4 a5 ag

by by bs by bs bg

Az a; elem képének megvalasztasara n lehetéség van.
Barhogy is valasztottuk meg az a; képét, az as elem képének megvalasztasara
n — 1 lehet8ség van (az a; képétdl kiilonbozé tetszdleges B-beli elem lehet).



A bijekciék szama

Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciok szama n! J

2. bizonyitas: Legyen ismét A = {ay,...,a,} és B = {b1,...,b,}, és pré-
baljuk meg eléallitani az 6sszes A — B bijekciét.
a; ag a3 a4 a5 ag

by by bs by bs bg

Az a; elem képének megvalasztasara n lehetéség van.

Barhogy is valasztottuk meg az a; képét, az as elem képének megvalasztasara
n — 1 lehet8ség van (az a; képétdl kiilonbozé tetszdleges B-beli elem lehet).
Hasonl6an, ezek utan az as elem képét (n — 2)-féleképp valaszthatjuk meg .. .
Es igy tovabb, ez 6sszesen n- (n — 1) - (n —2)-...-2-1 =n! lehetsség. [



A bijekciék szama

Tétel. Ha A és B két n-elemii halmaz, akkor az A — B bijekciok szama n! J

2. bizonyitas: Legyen ismét A = {ay,...,a,} és B = {b1,...,b,}, és pré-
baljuk meg eléallitani az 6sszes A — B bijekciot.
a; ag a3 a4 a5 ag

by by bs by bs bg

Az a; elem képének megvalasztasara n lehetéség van.

Barhogy is valasztottuk meg az a; képét, az as elem képének megvalasztasara
n — 1 lehet8ség van (az a; képétdl kiilonbozé tetszdleges B-beli elem lehet).
Hasonl6an, ezek utan az as elem képét (n — 2)-féleképp valaszthatjuk meg .. .
Es igy tovabb, ez 6sszesen n- (n — 1) - (n —2)-...-2-1 =n! lehetsség. [
Ezzel latszélag az A — B injektiv fgveket szamoltuk meg, de |A| = |B| = n
miatt egy A — B injektiv fgv automatikusan sziirjektiv is, tehat bijektiv.



A permutaciok természetes vizualizacidja

Definicié. Egy ¢: H — H permutacié diagramjan a kovetkezé abrat értjiik:
e H minden elemére felvesziink egy karikat (és megcimkézziik az elemmel).
e Minden h € H elemhez hazunk egy nyilat a h-hoz tartozé karikabdl a
¢(h)-hoz tartozé karikaba.
Példa. A H ={a,b,c,d,e, f, g} halmaz
ard, br—e c¢c—a, dw—g, e—b f—f g—c
atrendezésének diagramja:



Permutacidk ciklusai

! b
O-
a " \ Q 9
\ 9 .l
c
Informalisan, egy ¢ permutacié diagramjaban megjelend , kordket” (egyiranyba
mutaté nyilakkal) a permutacié ciklusainak nevezziik.



Permutacidk ciklusai

! b
O-
a " \ Q 9
\ 9 .l
c
Informalisan, egy ¢ permutacié diagramjaban megjelend , kordket” (egyiranyba
mutaté nyilakkal) a permutacié ciklusainak nevezziik.

Definicié. Legyen ¢ a H halmaz egy permutacidja. Azt mondjuk, hogy az
{r1,...,r} C H elemek ¢ egy (I hossz) ciklusat alkotjak, ha

¢(T1) =T2, ¢(T2) =73, ¢(T3) =T4, ... 7¢(7ﬂl71) =T, d)(Tl) =T1.



. ea. Permutaciok ciklusai 77

d
o b
a " \ Q 9
\ & _
c
Informalisan, egy ¢ permutacié diagramjaban megjelend , kordket” (egyiranyba
mutaté nyilakkal) a permutacié ciklusainak nevezziik.

Definicié. Legyen ¢ a H halmaz egy permutacidja. Azt mondjuk, hogy az
{r1,...,r} C H elemek ¢ egy (I hossz) ciklusat alkotjak, ha

¢(T1) =T2, ¢(T2) =73, ¢(T3) =T4, ... 7¢<7ﬂl71) =T, d)(Tl) =T1.

Példa. A fenti permutacidban az {a,d, g,c} elemek egy 4 hossza ciklust, a
{b, e} elemek egy 2 hosszu ciklust, az { f} elem egy 1 hosszu(!) ciklust alkotnak.



Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

SEX




Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

12
4 9 7 10 8




. ea.

7/7

Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).
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{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).

A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...



Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).
A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...

78

AN Egy darabig 4j elemekre lépiink, de H végessége miatt
Y { () elébb-utébb biztosan olyan elemre lépiink, ahol mar jar-
tunk. Kénnyl meggondolni, hogy az az elem, amelybe
;io ¢(¢)) elsszor visszaléplink, csak a kindulé a elem lehet (ii)
miatt (kiilonben lenne olyan elem, amely egynél tobb
elemhez hozza van rendelve).



Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).

A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...

Egy darabig 4j elemekre lépiink, de H végessége miatt
el6bb-utébb biztosan olyan elemre Iépiink, ahol mar jar-
tunk. Kénnyl meggondolni, hogy az az elem, amelybe
elészor visszalépiink, csak a kindulé a elem lehet (ii)
miatt (kiilonben lenne olyan elem, amely egynél tobb
™ elemhez hozza van rendelve).




Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).
A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...

Z\ Egy darabig 4j elemekre lépiink, de H végessége miatt
K N () elébb-utébb biztosan olyan elemre épiink, ahol mar jar-
tunk. Kénnyl meggondolni, hogy az az elem, amelybe
;io ¢(¢)) elgszor visszaléplink, csak a kindulé a elem lehet (ii)
miatt (kiilonben lenne olyan elem, amely egynél tobb

elemhez hozza van rendelve).



Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).
A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...

[~ 8

N Ezzel egy ciklust talaltunk (a ciklusat)! Legyen ez a
K Ny {(e) ciklus C. Ha C tartalmazza H 06sszes elemét, akkor

készen vagyunk. (Tfh nem.) Mivel C' minden karika-
;io ¢(¢l)) jaba mar megy be is és ki is 1-1 nyil, igy mas nyilak
. nem illeszkednek C' elemeire. Ebb&l kdvetkezik, hogy ¢
megszoritasa (H \ C)-re a H \ C egy permutacidja lesz.
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{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Bizonyitas. El6szor egy permutacié diagramjanak alaptulajdonsagait gondol-
juk végig. Tetsz6leges ¢: H — H permutacié diagramjara igazak a kdvetkezék:
(i) Minden karikabdl pontosan egy nyil indul ki (hiszen ¢ fiiggvény).
(i) Minden karikaba pontosan egy nyil érkezik be (hiszen ¢ bijektiv).
A tétel bizonyitasdhoz ¢ diagramjaban egy rogzitett a € H elembdl kiindulva
»mindig kovessiik a kivezetd nyilat™: a, ¢(a), ¢(d(a)), d(d(P(a))), ...

[~ 8

N Folytassuk a ciklusok keresését a C-n kiviili részben:
K N () Egy tetszéleges C-n kiviili @’ elembél indulva kovessiik a
nyilakat ... Az el6z6 gondolatmenet szerint ezek ismét
;io ¢(¢) egy ,ciklussa zarédnak be'. Es igy tovabb, megkapjuk
¢ keresett ciklusokra bontasat. (Alaphalmaz elemszama
szerinti indukciéval lehet a leirast tdmoren befejezni.) O



Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Megjegyzés. A tétel bizonyitasabdl kiolvashaté egy algoritmus, amellyel egy
permutacié ciklusait megtalalhatjuk.



. ea. Permutaciok ciklusai 77

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Megjegyzés. Egy permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bontasa egyér-
telmd. (Ez nyilvanvalé.)

Megjegyzés. A tétel ,megforditasa” is igaz: Minden olyan diagram, amely
ciklusok (iranyitott kdrdk) diszjunkt unidja, az egy permutaciét definial.
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{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Megjegyzés. Egy permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bontasa egyér-
telmd. (Ez nyilvanvalé.)

Megjegyzés. A tétel ,megforditasa” is igaz: Minden olyan diagram, amely
ciklusok (iranyitott kdrdk) diszjunkt unidja, az egy permutaciét definial.

Def. Az [n] halmaz k ciklusbél all6 permutacisinak szamat [7]-val jelsljiik.



. ea. Permutaciok ciklusai 77

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Megjegyzés. Egy permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bontasa egyér-
telmd. (Ez nyilvanvalé.)

Megjegyzés. A tétel ,megforditasa” is igaz: Minden olyan diagram, amely
ciklusok (iranyitott kdrdk) diszjunkt unidja, az egy permutaciét definial.
Def. Az [n] halmaz k ciklusbél all6 permutacisinak szamat [7]-val jelsljiik.

Ne felejtsiik el, hogy az algebristaktdl eltéréen mi az 1 hossza ciklusokat is
mindig figyelembe vessziik!
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{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik. }

Megjegyzés. Egy permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bontasa egyér-
telmd. (Ez nyilvanvalé.)

Megjegyzés. A tétel ,megforditasa” is igaz: Minden olyan diagram, amely
ciklusok (iranyitott kdrdk) diszjunkt unidja, az egy permutaciét definial.

Def. Az [n] halmaz k ciklusbél all6 permutacisinak szamat [7]-val jelsljiik.

Allitas. m = (n—1)!




Permutacidk ciklusai

{Tétel. Minden (véges) permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bomlik.

Megjegyzés. Egy permutacié paronként diszjunkt ciklusokra bontasa egyér-
telmd. (Ez nyilvanvalé.)

Megjegyzés. A tétel ,megforditasa” is igaz: Minden olyan diagram, amely
ciklusok (iranyitott kdrdk) diszjunkt unidja, az egy permutaciét definial.

Def. Az [n] halmaz k ciklusbél all6 permutacisinak szamat [7]-val jelsljiik.

Allitas. m = (n—1)!
Tétel*. k; mx’“=x(x+1)(x+2)...(x+n—1).




