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Paros és paratlan permutaciok

Megallapodas. Ebben a segédanyagban az [n] — [n] bijekcié-
kat mindig permutaciéknak nevezziik, akkor is, amikor sorbaalli-
tasként tekintlink rajuk. (Nem szokas azt mondani, hogy ,paros
sorbaallitas”.) Az [n] halmaz permutacisit S,-nel jeldljiik.
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Megallapodas. Ebben a segédanyagban az [n] — [n] bijekcié-
kat mindig permutaciéknak nevezziik, akkor is, amikor sorbaalli-
tasként tekintlink rajuk. (Nem szokas azt mondani, hogy ,paros
sorbaallitas”.) Az [n] halmaz permutacisit S,-nel jeldljiik.
Definicié. Egy m € S, permutécié paros, ha az inverziészama
paros. w paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutaci6 (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.
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paros. w paratlan, ha az inverziészama paratlan.
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tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutaciéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.
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Megallapodas. Ebben a segédanyagban az [n] — [n] bijekcié-
kat mindig permutaciéknak nevezziik, akkor is, amikor sorbaalli-
tasként tekintlink rajuk. (Nem szokas azt mondani, hogy ,paros
sorbaallitas”.) Az [n] halmaz permutacisit S,-nel jeldljiik.
Definicié. Egy m € S, permutécié paros, ha az inverziészama
paros. w paratlan, ha az inverziészama paratlan.
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tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutaciéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S,, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.




Paros és paratlan permutaciok 1/6
Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.
Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:

341625
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:
L1
341625 — 143625

Az ‘1" elemet a helyére cseréljiik.
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:
S 4
341625 — 143625 — 123645

A ‘2" elemet a helyére cseréljiik.
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:
341625 — 143625 — 123645

A ‘3’ elemet a helyére cseréljiik (nem kell csinalnunk semmit).
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.
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,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:
11
341625 — 143625 — 123645 — 123465

A ‘4" elemet a helyére cseréljiik.
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
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{4
341625 — 143625 — 123645 — 123465 — 123456

Az ‘5" elemet a helyére cseréljiik.
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Definicié. Egy m € S, permutacié paros, ha az inverziészama
paros. 7 paratlan, ha az inverziészama paratlan.

Példa. A 24135 permutacié (mint sorbaallitas) inverziészama 3,
tehat ez a permutacié paratlan.

Definicié. Egy permutacidéban (mint sorbaallitasban) két elem
megcserélését idegen széval transzpozicionak nevezziik.

Allitas. Tetsz6leges m € S, permutaciobdl transzpoziciok vég-
rehajtasaval megkaphaté az 123...n identikus permutacio.

,Kdnyvespolcunkon a tébbkdtetes lexikon koteteit ndvekvs sorrendbe tudjuk
rakni akkor is, ha egy lépésben mindig csak két kotetet cserélhetiink meg.”

Biz. Balrdl jobbra haladva ,cseréljiik a helyére” az elemeket:

341625 — 143625 — 123645 — 123465 — 123456

Ezzel a ‘6" elem is helyére keriilt, készen vagyunk. 0



Alternativ jellemzés

Megjegyzés. Természetesen egy m permutaciobdl tobbfélekép-
pen is elGallithatjuk az identikus permutaciét transzpozicidkkal:

34152 3 14352 23 12354 23 12345
34152 23 43152 23 41352 15 14352 28 14325 25 12345

A kénnyebb attekinthet6ség kedvéért a nyilakra rairtuk, hogy me-
lyik két elemet cseréltitk meg.
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Megjegyzés. Természetesen egy m permutaciobdl tobbfélekép-
pen is elGallithatjuk az identikus permutéciét transzpozicidkkal:
34152 13 14352 23 12354 28 12345
34152 23 43152 23 41352 15 14352 28 14325 25 12345

A sziikséges lépések szamanak paritdsa azonban meghatarozott:

Tétel. Ha a 7 € S, permutacié paros, akkor az identikus
permutaciét csak paros sok transzpozicié végrehajtasaval lehet
elgallitani 7-bél. Ha pedig 7 paratlan, akkor csak paratlan sok
transzpozicié végrehajtasaval.
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Megjegyzés. Természetesen egy m permutaciobdl tobbfélekép-
pen is elGallithatjuk az identikus permutéciét transzpozicidkkal:
34152 13 14352 23 12354 28 12345
34152 23 43152 23 41352 15 14352 28 14325 25 12345

A sziikséges lépések szamanak paritdsa azonban meghatarozott:

Tétel. Ha a 7 € S, permutacié paros, akkor az identikus
permutaciét csak paros sok transzpozicié végrehajtasaval lehet
elgallitani 7-bél. Ha pedig 7 paratlan, akkor csak paratlan sok
transzpozicié végrehajtasaval.

Ez nyilvanvaléan kovetkezik az alabbi lemmabdl (felhasznalva,
hogy az identikus permutacié inverziészama 0, paros):

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

427318596 — 423718596

Csak a két megcserélt elem egymashoz viszonyitott sorrendje
(inverzidban allasa / nem éallasa) valtozik meg, a tobbi elemparé
nem, igy az inverziészam +1-gyel valtozik.
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével: s

N
427318596
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

427318596
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

472318596
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473218596



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat 3/6

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473128596
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473182596



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat 3/6

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473185296
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473158296
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Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

473518296



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat 3/6

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

475318296



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat 3/6

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

457318296



Egy transzpozicié6 megvaltoztatja az inverziészam paritasat 3/6

Lemma. Ha egy permutacién végrehajtunk egy transzpoziciét,
akkor az inverziészamanak paritasa megvaltozik.

Bizonyitas. 1. Ha két szomszédos elemet cseréliink meg, akkor
konnyen ellenérizhetéen megvaltozik az inverziészam paritasa.

2. Ha két tetszbleges elemet cseréliink meg:
Ha a megcserélends elemek kdzdtt s tovabbi elem all, akkor ez

a csere el6allithat6 2s + 1 ,szomszédos elemcsere” egymas utani
elvégzésével:

457318296

Az 1. pont szerint mindegyik ,szomszédos elemcsere” megvaltoz-
tatta az inverziészam paritasat. Mivel 2s + 1 ilyen cserét hajtot-
tunk végre, igy 2s + 1-szer, azaz paratlan sokszor valtozott meg
a paritas. Tehat Osszességében megvaltozott az inverziészam pa-
ritdsa a kiindulé allapothoz képest. O



Alternativ jellemzés (folytatas) 4/6

Emlékeztets:

Tétel. Ha a 7 € S, permutécié paros, akkor az identikus
permutaciét csak paros sok transzpozicié végrehajtasaval lehet
elgallitani m-bél. Ha pedig 7 paratlan, akkor csak paratlan sok
transzpozicié végrehajtasaval.

Ez a kovetkez6t jelenti:

Kovetkezmeény. Egy m € S,, permutécié paritasat a kovet-
kez&képpen is meghatarozhatjuk: Transzpoziciékkal elGallitjuk
m-b6l az identikus permutaciét valahogy. Az elGallitasban sze-
replé transzpoziciok szamanak paritasa lesz 7 paritasa.

Példa. A 341265 € Sg permutacié paros, mert eléallithaté belsle
az identikus permutéacié 4 (paros sok) transzpoziciéval:

341625 3 143625 23 123645 28 123465 2% 123456



Alternativ jellemzés (folytatas) 4/6

Egy m ~ id transzpoziciokkal torténé elallitas ,visszafelé ol-
vasva’ egy id ~» 7 transzpozicidkkal torténd eléallitas:

T =341625 3 143625 23 123645 -8 123465 28 123456 = id
T = 341625 & 143625 2= 123645 <2 123465 & 123456 = id



Alternativ jellemzés (folytatas) 4/6

Egy m ~ id transzpoziciokkal torténé elallitas ,visszafelé ol-
vasva’ egy id ~» 7 transzpozicidkkal torténd eléallitas:

T =341625 3 143625 23 123645 -8 123465 28 123456 = id
T = 341625 & 143625 2= 123645 <2 123465 & 123456 = id
=3 23 ‘61 5 g) = id(56)(46)(24)(13) = (56)(46)(24)(13).

m transzpozicidkkal torténd el6allitasa az identikus permutaciébdl
pedig nem mas, mint 7 transzpozicidk szorzatara valé bontasa a
diszkrét matematika kurzuson latott értelemben (7-re atrende-
zésként tekintve).



Alternativ jellemzés (folytatas) 4/6

Egy m ~ id transzpoziciokkal torténé elallitas ,visszafelé ol-
vasva’ egy id ~» 7 transzpozicidkkal torténd eléallitas:
7 =341625 3 143625 23 123645 28 123465 2 123456 = id
7 = 341625 &2 143625 22 123645 &2 123465 2° 123456 = id
23456 :
m=(37565%) =id(56)(46)(24)(13) = (56)(46)(24)(13).

m transzpozicidkkal torténd el6allitasa az identikus permutaciébdl
pedig nem mas, mint 7 transzpozicidk szorzatara valé bontasa a
diszkrét matematika kurzuson latott értelemben (7-re atrende-
zésként tekintve).

Ezek alapjan eddigi észrevételeinket atfogalmazhatjuk a kovetke-
z6képpen:



Alternativ jellemzés (folytatas) 4/6

T = 341625 33 143625 23 123645 23 123465 23 123456 = id
T = 341625 & 143625 2= 123645 2 123465 <& 123456 = id

m=(33365%) =id(56)(46)(24)(13) = (56)(46)(24)(13).

Tétel’. Minden © € S,, permutacié elGallithaté az identikus
permutaciébdl transzpozicidk végrehajtasaval. Ha 7 paros, ak-
kor ez csak paros sok transzpoziciéval lehetséges; ha 7 paratlan,
akkor csak paratlan sokkal.

Tétel”. Minden © € S, permutéacié eléall transzpozicidk szor-
zataként. Ha 7 paros, akkor minden ilyen szorzatra bontas paros
sok tényezébdl all; ha 7 paratlan, akkor paratlan sokbdl.

Kovetkezmény. Tehat 7 paritasa egy tetszéleges transzpozicidk
szorzatara valé bontasbdl kiolvashaté: ez a tényezék (transzpo-
ziciok) szamanak paritasa.



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritdsa megegyezik az n — k szam paritasaval.




Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tehat most atrendezésként tekintiink m-re.

Példa. Az abran lathaté permutacié paros, mert az alaphalmaz
elemszama n = 12, a ciklusok szdama k =4, ésigy n — k = 8
paros.

1 5 3 2
12
4 9 7 10 8




Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Bizonyitas. Megmutatjuk, hogy 7-b&l megkaphaté az identikus
permutacié n — k transzpoziciéval. Ez a korabbiak alapjan bizo-
nyitja az allitast.



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Bizonyitas. Megmutatjuk, hogy 7-b&l megkaphaté az identikus
permutacié n — k transzpoziciéval. Ez a korabbiak alapjan bizo-
nyitja az allitast.

Az atrendezéses szemléletben egy transzpozicié két elem képének
a felcserélését jelenti:

o b by

o/—bo

a1

°~— 3o

as b2 as b2



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Bizonyitas. Megmutatjuk, hogy 7-b&l megkaphaté az identikus
permutacié n — k transzpoziciéval. Ez a korabbiak alapjan bizo-
nyitja az allitast.

Az atrendezéses szemléletben egy transzpozicié két elem képének
a felcserélését jelenti:

%1/——331 a1 bl
-
as b2 a9 b2

llyen operaciokkal szeretnénk megkapni 7-bél az identikus per-
mutéaciét (amelyben minden elem képe 6nmaga).



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritdsa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk
bontani:
ag

ai
as

ay4



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk

bontani:
Y

ai
as

aj
ay4

a1 és as képeit megcseréltiik



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk

bontani:
" V)
as

aj
ay4

ay és agz képeit megcseréltiik



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk

bontani:
Y
GIQ Q%
ay Q
ay4

a1 és ay képeit megcseréltiik



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
Lh+-+l=n

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk

bontani:
Y
Q)

Y Q

ay és a; képeit megcseréltiik



Permutacié paritasa a ciklusok szamabol

Tétel. Ha a m € S,, permutaciénak k darab ciklusa van, akkor
7 paritasa megegyezik az n — k szam paritasaval.

Tegyiik fel, hogy 7 ciklusainak hosszai rendre 1, ..., [;. Nyilvan
4+l =n.

Egy [ hosszi ciklust I — 1 transzpoziciéval ,hurokélekre” tudunk
bontani. (I = 1 is OK.)

Ezt m minden ciklusara kiilon-kiilon végrehajtva, 6sszesen
=D+ +U-1D=U+ -+l —k=n—k
transzpoziciéval megkapjuk 7-bél az identikus permutaciét. Ezt
akartuk bizonyitani. O



Osszefoglalas

6/6

Osszegzés. A 7 € S,, permutacié pontosan akkor paros, ha a
kdvetkezs ekvivalens feltételek valamelyike/mindegyike teljesiil:

7 inverziészama paros (mi igy definialtuk).

7 el6all paros sok transzpozicié szorzataként.

7w minden transzpoziciok szorzatara valé bontasa paros sok
tényezébdl all (masszéval, m nem all el§ paratlan sok transz-
pozicié szorzataként).

n — k paros, ahol k a 7 ciklusainak szamat jeldli (és n az
alaphalmaz elemszamat).




Osszefoglalas

Osszegzés. A 7w € S,, permutacié pontosan akkor paratlan, ha
az alabbi ekvivalens feltételek valamelyike/mindegyike teljesiil:

7 inverziészama paratlan (mi igy definialtuk).

7 el6all paratlan sok transzpozicié szorzataként.

7 minden transzpoziciék szorzatara valé bontasa paratlan sok
tényez6bdl all (masszéval, m nem all el§ paros sok transzpo-
zici6 szorzataként).

n — k paratlan, ahol k£ a 7 ciklusainak szamat jeldli (és n az
alaphalmaz elemszamat).




