FORMALIS HATVANYSOROK MUVELETI TULAJDONSAGAI

ISMETLES. A polinomokra is teljesiilnek az 1. és 2. pontbeli mtiveleti tulajdonsagok (vo. a
polinomok is formélis hatvanysorok).

1. ALAPTULAJDONSAGOK. Tetsz8leges F, G, H € R[[z]] formalis hatvanysorokra fennall-
nak a kovetkezdk:

(i) (F+G)+ H=F+ (G+ H),

(ii) F+G=G+F,

(i) F+0=F,

(iv) F+(—=F)=0, ahol —F:=(-1)F,
) (F-G) H=F-(G-H),

(vi) F.-G=G-F,

(vi) 1.F=F

(vii) (F+G)-H=F -H+G-H.

Késébbi algebrai tanulméanyok utan a fenti miveleti tulajdonsagokat agy foglalhatjuk Gssze,
hogy a (valos egyiitthatos) formélis hatvanysorok R[[x]] halmaza az eladason definialt ssze-
adas és szorzas miiveletekkel kommutativ egységelemes gydrit alkot.

2. TOBBTENYEZOS SZORZAT. T6bb formalis hatvanysort a polinomoknal megismert mo-
don is 6sszeszorozhatunk: ,Minden tagot minden taggal 6sszeszorzunk, majd az azonos kite-

v§jii monomokat Gsszegytijtjiik és Osszeadjuk.” Precizen fogalmazva, tetszéleges Fi, ..., Fy €
R[[z]] formalis hatvanysorok esetén
["|(Fy - Fy-...- Fy) = Z (") F) ([2*2]Fy) . . . ([2F) Fy).
ki+-+ka=n
K1, kg €N

3. AZ OSZTAS TULAJDONSAGAI. A kivetkezs azonossagokat ugy kell érteni, hogy ,ha a
bal oldal értelmezve van, akkor a jobb oldal is, és a két oldal egyenls” (A, B,C, D € R[[z]]):

Q) A_AC
! B BC’
@) A B_A+B
. ccT o
(iid) A4 C_AC
m B D BD

4. A KOMPOZICIO TULAJDONSAGALI. Tetszbleges F, G, H € R][z]] formalis hatvanysorok
esetén (ha mindkét oldal értelmezve van, akkor)

(i) (F+G)oH = (FoH)+(GoH),
(ii) (F-G)oH=(FoH)-(GoH),
F FoH

(iii) <G) oH = Coll

(iv) (FoG)oH =Fo(GoH).

5. A DERIVALAS TULAJDONSAGAI. Tetsz6leges F,G € R[[z]] formalis hatvanysorok (és
értelmezett bal oldal) esetén

(i) (F+G) =F +@,

(ii) (F-GY=F -G+F-&,
F\ F.G-F-G¢
(iii) <G> =T o

(iv) (FoG) =(F' oG)-G.



