A RAMSEY-TETEL

TETEL. (RAMSEY) A 4F pontt teljes graf minden piros-kék élszinezésében talalhato
k pontd monokromatikus klikk.

A kovetkezs segédtételt fogjuk belatni, amelybdl azonnal kivetkezik a Ramsey-tétel:

LEMMA. A 2™ ponti teljes graf tetszéleges piros-kék élszinezésében talalhato olyan K
kék klikk és P piros klikk, melyekre | K|+ |P| > m. (Itt |K| és | P| a klikkek pontszamait
jeloli.)

Ugyanis a lemma m = 2k valasztassal azt adja, hogy a 22% = 4% pontu teljes graf tetszéleges
piros-kék élszinezésében talalhato olyan K kék klikk és P piros klikk, hogy |K| + |P| > 2k.
E két monokromatikus klikk koziil a nagyobbik pontszamu legalabb k pontu (skatulyaelv),
készen vagyunk. (Természetesen nem baj, ha k-nal nagyobb pontszami monokromatikus
klikket talalunk: ekkor vessziik k tetsz6leges pontjat.) U

A lemma bizonyitasa. m szerinti indukciéval bizonyitunk. Az m = 1 eset nyilvanval6: egy
piros-kék élszinezett 2 pontu teljes graf egyik cstuicséat kijelolhetjiik K-nak, a masik cstucsot
P-nek, igy két megfelels (1 ponta) klikket kapunk.

Tegyiik fel, hogy (m — 1)-re mar bizonyitottuk az allitast, és tekintsiink most egy tetszéleges
piros-kék élszinezett 2™ pontu teljes grafot. Legyen v a teljes graf egy tetszéleges csucsa. A
v-b6l induld 2™ — 1 élen valamelyik szin legaldbb
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fordul els (skatulyaelv). Az altalanossdg megszoritasa nélkiil feltessziik, hogy ez a szin a
piros. Vegyiink 2™~ darab v-bél indul piros élt, és jeldlje ezen élek masik (v-t61 kiilonbozs)
végpontjainak halmazat U. Az U pontjai kozott halado élek egy piros-kék élszinezett 21
ponttu teljes grafot adnak az U csicshalmazon, igy az indukcids feltevés szerint 1étezik egy
K’ C U kék klikk és egy P’ C U piros klikk ugy, hogy |K'|+|P’| > m — 1. Mivel P'U{v} egy
piros klikk az eredeti (2™ pontu) teljes grafban, ezért a K := K’ és P := P'U{v} valasztassal
egy olyan kék illetve piros klikket kapunk, amelyek rendelkeznek a kivant |K|+ |P| > m
tulajdonsaggal. O




