9.3.b. Hatéarozzuk meg az f(z) := In(1 — z) fiiggvény a = 0 koriili harmadrendd Taylor-
polinomjat és a (Lagrange-féle) maradéktagot, majd ezzel becsiiljik meg ln% értékét és a
kozelités hibajat.

Megoldas. Az eladason tanultak szerint ,elegendGen szép” f fliggvény esetén, tetszoleges
adott a € Dy szdmra

az a koriili n-edrend{i Taylor-polinom (a kozelités) a maradéktag (a hiba)
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ahol € egy a és x kozé es6 szam. Tehat az a = 0 koriili harmadrendd (n = 3) Taylor-polinomra

harmadrend{i Taylor-polinom (a kozelités) maradéktag
(0 (00 "o "
(%) f(x):f(0)+f1(')m+f2(')x2+f3$>x3+f4'(§)x47

ahol € egy 0 és z kozé ess szam.

Ahhoz, hogy be tudjunk helyettesiteni (x)-ba, ki kell szamolni az f els§, masodik, har-
madik és negyedik derivaltjat:

f(z) =tn(1 ~ 2)

F() = (0= 2)) = = (-1) =~ = = —(1-2)""

F/() = (~(1= )Y = ~(~1)(1 = 2) (1) = ~(1 - 2)?
F() = (~(1 =) = ~(=2)(1 ~ 2)>(~1) = ~2(1 ~ 2)"?
F(2) = (=201 = )Y = (-2)(-3)(1 1) H(-1) = ~6(1 )"

Megjegyezziik, hogy ezeknél a derivalasoknal a (—1) szorzo az 1 —z belsd fliggvény derivaltja.
Most behelyettesitiink:

f(0)=In(1-0)=In1=0
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FO)=~(1-0) = 3 = -1
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£10) = ~(1=0)2 = 55 =1
F7(0) = —2(1 - 0)* = —2
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fmlf —_6 1_574:_7.
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A kiszamolt értékeket beirjuk (*)-ba, ezzel megkapjuk a Taylor-polinomot és a maradéktagot:
Taylor-polinom maradéktag
-1 -1 -2 —6
Inl—z)=0+ — — !
n(l—z) = +1x+2x+6:r+(1_€)4‘24x

ahol £ egy 0 és x kozé es szam. Itt mar beirtuk a faktorialisok értékeit is (k! =1-2-3-...-k).
Egyszertisités utan
Taylor-polinom maradéktag
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ahol € egy 0 és = kozé es szdm. Ez a valasz az els6 kérdésre.



Az ln% becsléséhez behelyettesitiink « = i-et az imént kapott kozelitésbe:
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kozelités hiba
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kozelités hiba
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ahol £ € (0, 3). A kozelités hibajara
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Az egyenlétlenség azért teljesiil, mert a tortet noveljiik, ha a nevezét csokkentjiik, és & < %

miatt 1 — € > 1— 3, amibsl (1 —€)* > (1 - D)%, H



