5.1.e. feladat

Tudnivalok. A %ﬂuua tipusi hatarértékeknél szamoljunk féloldali hatarértéket. Ha a vizs-
galt fiiggvénynek nem egyezik meg a jobboldali és a baloldali hatarértéke az adott pontban,
akkor a fiiggvénynek nincs hatarértéke ezen a helyen. (A jobboldali és a baloldali hatarét-
ékek egyenlGsége esetén pedig a hagyomanyos”’ hatarérték is létezik, és a kozos féloldali
hatarétékkel egyezik meg.)

Jelolések. Az = — at jelolés azt jelenti, hogy ,x — a és x > a”, tehat azt, hogy x az
a-nal nagyobb szamokon keresztiil (,,jobbrol”) tart a-hoz. Analég moédon, x — a~ pedig a
»T — a és x < a’ balrél tartast jelenti. Mindkét esetben x helyén allhat mas kifejezés is.

Szabalyok. Hanyados hatéarértékének szdmolasénal

pozitiv negativ pozitiv negativ

or % Tor T T T -

(A oo elGjele konnyen megjegyezhets a torteknél megszokott el§jelszabalyokbol.)

1. feladat.

lim 1 =7
z—2 4 — x2

Megoldas. Mivel 4—22 — 0,haz — 2, ez % tipusu, ezért féloldali hatarértékeket szamolunk.

Jobboldali hatdrérték:

HA 2z — 2%, azaz ha x — 2 és x> 2,

AKKOR 4 — 22 — 0~, ugyanis ekkor 4 — 22 — 0 (nyilvan) és 4 — 22 < 0 is teljesiil.
(Utébbi z > 2 = 22 >4 = 4 — 2? < (0 miatt.)

Tehat )
I 1 vel 1 pozitiv lak
im —— = -0 mivel ez — = alaku.

zo2t 4 — 22 ’ 0— 0—

Baloldali hatarérték:

HA x — 27, azazhax — 2 és x < 2,

AKKOR 4 — 22 — 0%, ugyanis ekkor 4 — 22 — 0 (nyilvan) és 4 — 22 > 0 is teljesiil (ha x elég
kozel van mar 2-hoz).

(Az utols6 egyenlstlenség indoklasa: A 4 — x? fiiggvény grafikonja egy lefelé nyilo parabola
—2 és 2 zérushelyekkel, amibgl kénnyen ldthato, hogy a (—2,2) intervallumon 4 — 22 > 0.)
Tehat

I 1 el 1 pozitiv Lk

im —— = mivel ez — = alaku.

z—2— 4 — 2 ’ 0+ 0+

Valasz:

Igy a feladatbeli hatarérték nem létezik, mivel a két féloldali hatarérték kiilonbozd. O

Megjegyzés. Ennél a feladattipusnal a jobboldali hatarérték szamolésakor azt, hogy a ne-
vezd hatarértéke 0 vagy 0~, onnan tudjuk eldonteni, hogy milyen a nevezé eléjele a megadott
ponttol nagyobb (kozeli!) z-ekre. Baloldali hatarérték szamolasakor pedig a nevezd el6jele kell
a megadott ponttol kisebb (kozeli!) z-ekre. Tehat a nevezs eljelét kell tudni meghatarozni,
ami a korabbi 6rak anyagaban szerepelt (elGjeltablazat, figgvénygrafikon-véazlat stb.).

2. feladat.

Megoldas. A nevez§ grafikonja egy felfelé nyilo parabola a 0 és 2 zérushelyekkel, amibdl a
(—00,0) intervallumon pozitiv, a (0,2) intervallumon negativ, a (2, 00) intervallumon pedig
pozitiv a nevezd. Ezt felhasznalva,

Jobboldali hatdrérték:



Ha z — 0, akkor * — 1 — —1, és 22 — 22 — 0~ (ut6bbihoz lasd nevezs eljele a (0,2)
intervallumon), tehat ekkor xé":;x — 00, mivel a—} = T8 alaku.
Baloldali hatdrérték:

0
Ha x — 07, akkor x — 1 — —1, és 22 — 2o — 0" (utobbihoz lasd nevezs elgjele a (—oo, 0)

intervallumon), tehét ekkor —#=— — —oo, mivel 7+ = T alaku.
Vilasz:
A feladatbeli hatarérték nem létezik, mivel a két féloldali hatarérték kiilonbozé. O
3. feladat.
) z—1
lim =7

Megoldas. A nevezs elGjelét mar megvizsgaltuk az el6zd feladatban: a (—oo,0) intervallu-
mon pozitiv, a (0,2) intervallumon negativ, a (2,00) intervallumon pedig pozitiv a nevezd.
Ezt felhasznalva,

Jobboldali hatdrérték:

Ha x — 2%, akkor # — 1 — 1, és 22 — 22 — 0% (utébbihoz lasd nevezs eljele a (2, 00)
intervallumon), tehat ekkor zg‘_;r — 00, mivel 2% alaku.

Baloldali hatdrérték:

Ha x — 27, akkor x — 1 — 1, és 22 — 22 — 0~ (utébbihoz lasd nevezs elGjele a (0,2)
intervallumon), tehat ekkor x;":;x — —oo, mivel §Z alaku.

Vilasz:

A feladatbeli hatarérték nem létezik, mivel a két féloldali hatarérték kiillonbo6zo. U




