AFFIN TUKROZES, NYIRAS, DILATACIO A SIKON (SZEMLELTETES)

Az (O,u,v) koordinatarendszert az (O',u’,v’) koordinatarendszerbe vivs affinitast szemlélteti a
kovetkezs abra (az abran egy iranyitastarto affinitas lathato, a pontok képét piros szinnel jeloltiik):

1. dbra: Egy affinitas

Az alabbiakban néhany specialis affinitast tekintiink. (Mindig az affinitasnak megfelels koordinéata-
transzformaciot adjuk meg egy alkalmas (O, u, v) koordinatarendszerben.)
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A 2. abran az (x,y) — (z,y) (0 1

) = (z, —y) alaka (iranyitasvalto) affin tiikkrozés lathato.

2. abra: Affin tiikrozés

A fenti leiras azt jelenti, hogy egy P pont képét a kovetkezGképpen kaphatjuk meg (lasd még 3. abra):

P-n at parhuzamost htizunk a v béazisvektor altal meghatéarozott tengellyel,
P majd a méasik tengellyel vett metszéspontot M-mel jelolve, a P’ kép az a
) ? . .
\ M pont lesz, amelyre M P" = PM. (Euklideszi sikon P’ az a pont a szoban
\ ; forgd egyenesen az u-tengely méasik oldaldn, mely ugyanakkora tavolsagra
Pl

van M-t6l, mint P.) Tehat szemléletesen fogalmazva, u a tiikortengelyt je-
16li ki (a 3. abran t-vel jelolve), v pedig a tiikrozés iranyat (a klasszikus
tengelyes tiikrozésnél ez az irany merdleges a tiikortengelyre). Megforditva,
az is vildgos, hogy akarhogy valasztjuk meg a tiikortengelyt és az iranyt,
az ezen két egyenes metszéspontja és egy-egy iranyvektora altal kijelolt koordinatézasban a transz-
forméacié a kivant matrixos alakban &ll els, azaz az affin tiikr6zések pontosan az iménti geometriai
jellemzéssel leirhat6 transzforméaciok.

3. abra

A térbeli affin tiikrozések esete analog, csupan annyi a kiilonbség, hogy egyenes helyett sikra tiikro-
ziink, szintén tetszdéleges irdnnyal.



A 4. dbran egy nyiras lathato, melyet az (z,y) — (z,y) (% (1)) = (z+ 3v,9) = (z,y) + 3y-(1,0)
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koordinétatranszformécioval definidltunk. (Minden nyiras irdnyitastart6.) E formula szerint a transz-
formacio az (x,y) koordinataju pontot eltolja az u bazisvektor %y—szoroséval, azaz minden pontot az
u-tengellyel parhuzamosan tol el, ahol az eltolas mértéke csak az y koordinatatol fiigg (linearisan).
Tehat az u-tengely minden pontja fix, tovibba minden ezzel parhuzamos egyenest invariansan hagy
a transzformacio (pontjain egy ,,1-dimenzios” eltolast végezve). Ha egy tetszsleges u-tengelyt metszd
egyenest (pl. a v-tengelyt) dsszehasonlitunk a képével (az 4j koordinatarendszer v’'-tengelyével), akkor
szemmel is leolvashatjuk az eltolas mértékét az u-tengelytsl tavolodva.
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4. abra: Nyiras

Az altalanos (z,y) — (xo,y0)+ (z,y) <i (1)> alak analog modon értelmezhezs: ElGszor elvégezziik az
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mértéke valtozik —, majd utana minden pontot eltolunk az xgu + yov konstans vektorral.

A0
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foglalkozunk. Az 5. 4bran a A = 2 eset, a 6. 4bran a A = —2 eset lathat6. A fenti definici6 alapjan

yhomogén” nyirast — az a paraméter valtoztatasaval csak a ,dslés” (elGjeles)

Végezetil az (z,y) — (w,y)( = (Az,\y) = A\(zx,y) alaku (iranyitastarto) dilataciokkal

s
tetsz6leges P pont képe az a P’ pont lesz, melyre OP' = )\-O—}%. Vagyis a dilatacié6 nem més, mint a
kozépiskolaban kdzéppontos hasonlosag néven ismert transzformacio.
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6. Abra: Negativ egyiitthatéja dilatacioé



