8. feladatsor
Az angol nyelvit feladatok angolul adanddk be.

1. Show that every composite positive integer can be expressed as xy + yz + zx + 1 for some
positive integers x, y, z.

2. Legyen n paros szam. Egy nxn-es négyzetracs mezdibe beirjuk a szamokat 1-t6l n’-ig a
természetes kitoltési sorrendben: az i-edik sor elemei balrél jobbra haladva

t—1Dn+1,(i—1)n+2,...,(i—1n+n.

Majd a négyzetracs mez6it pirosra és kékre szinezziik tigy, hogy minden sorban és minden
oszlopban a mezgk fele legyen piros. Igazoljuk, hogy a piros mezSkbe irt szamok Gsszege
megegyezik a kék mez&kbe irt szamok Osszegével.

3. Le lehet-e fedni a sikot véges sok parabolalemezzel? (Minden parabola egy konvex és
egy nem konvex tartomaéanyra osztja a sikot. A konvex tartomanyt — a hatarolé parabolat is
beleértve — nevezziik parabolalemeznek.)

4. Jelolje r(n) az x®+y? = n kétismeretlenes egyenlet egész megoldasainak szamat. Szamitsuk
ki a
r(0)+7r(1)+---+r(n)

lim
n—oo n
hatéarértéket.
5.Az1—1+1—1+1—... sor nem konvergens, ezért az f(z) = r—a?+a* —28+210 2324 ..

fliggvény nem értelmezett az x = 1 pontban. A Cauchy—Hadamard-tétel szerint azonban az
f(z) hatarérték létezik minden 0 < z < 1 valds szamra. Dontsiik el, hogy az f fiiggvénynek
van-e bal oldali hatarértéke az x = 1 pontban.

SEGITSEG: Matematikailag preciz szamitogépes modszerekkel kiszamolhato, hogy
£(0,995) = 0,50088.. ..

6. n gyerek il egy kor alaku asztal koril, mindegyiknél van néhany cukorka. A tanar minden
olyan gyereknek ad egy cukorkat, akinél paratlan sok van; majd (egy id6ben) minden gyerek
a cukorkai felét odaadja a bal szomszédjanak. Ezt a két lépést — a tanar ,parossa tevs”
cukorosztasat, majd a bal szomszédnak adast — addig ismételgetik, amig torténik valtozas
a cukorkak szaméaban. Bizonyitsuk be, hogy ez a folyamat egy id6 utan megall, azaz el6bb-
utoébb minden gyereknél ugyanannyi (péaros sok) cukorka lesz.



