11. feladatsor
Az angol nyelvit feladatok angolul adanddk be.

1. Prove that every positive integer has a multiple whose decimal representation involves all
ten digits.

2. Given any 1000 points in the plane, show that there is a circle which contains exactly 500
of the points in its interior, and none on its circumference.

3. Van n darab ismeretlen tomegi érménk, amelyekrdl el szeretnénk dénteni, hogy egyforma
tomegtiek-e. Ehhez hasznalhatunk egy kétkart mérleget, de minden mérésnél ugyanannyi
érmét kell tenniink a bal serpenyébe, mint a jobb serpeny&be. Bizonyitsuk be, hogy barmilyen
stratégiaval is dolgozunk, (bizonyos esetekben) legalabb n — 1 mérésre sziikség van.

4. Igazoljuk, hogy az
fle+y)=f2)+ f(y)

fiiggvényegyenlet minden nemlinearis R — R megoldasanak grafikonja stird a sikon. (Az
f:R — R fiiggvény grafikonja stird, ha a sik tetszéleges korlapja tartalmaz (¢, f(t)) alaka
pontot, ahol t € R.)

MEGJEGYZES: A feladatbeli fiiggvényegyenletnek létezik nemlineéris megoldasa. (Ezt termé-
szetesen nem kell bizonyitani.)

SEGITSEG: Honlapon.

5. Adottak a vy,...,v, vektorok R%ben, ahol n > 2. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan
I c{1,...,n} indexhalmaz, hogy

4 <Zv) : (Zv) > v,

iel ig¢l i#]
ahol - a skaléris szorzatot jeldli. (Es éliink a >, 4 v; = 0 megallapodassal.)

6. Van n darab madzagunk. A madzagok végeit véletlenszertien sszeparositjuk és az Gssze-
parositott végeket Osszekotjiik. (A madzagoknak Gsszesen 2n vége van, tehat n part képziink,
és az egy parba tartozo végeket kotjitk Ossze. Mindegyik parositas ugyanolyan valdszind.)
Hatarozzuk meg az igy kialakult hurkok (zar6do darabok) szaméanak varhato értékét.

7.7 Adott egy tetszbleges o € (0,2m) szog. Van egy szokasos henger alakt jégkrémtortank,
melynek teteje csokimazzal van boritva, a tobbi részén pedig nincs csoki. Vagunk egy o sz6gl
(korcikkel leirhato) szeletet a tortabol, majd fejre forditjuk, és igy tessziik vissza a tortaba. (A
visszarakott szelet hozzéafagy a tobbi részhez.) Utana tovabbhaladunk az 6ramutato jarasaval
megegyezd iranyba, és az el6z6 szelettel szomszédosan (azzal érintkezve) ismét kivagunk egy
o szogl szeletet, majd megforditva visszatessziik. Es igy tovabb, ezt az eljarast folytatjuk a
megkezdett iranyban; minden szelet a megel&zével szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy véges
sok 1épés utan ismét feliil lesz az Gsszes csokimaz.
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SEGITSEG: Nincs elirva a feladat: akkor is igaz az allitas, ha «/(27) irracionélis.



