6. feladatsor
MATEKOS KIRANDULAS edition

1.7 A szabalyos haromszogracsra egy szabalyos hatsziget rajzolunk, majd bizonyos szom-
szédos kisharomszogek Osszeragasztasaval rombuszokkal parkettazzuk a hatszoget az abran
lathaté modon. A rombuszparkettdk haromfélék lehetnek aszerint, hogy hogyan allnak. Bi-
zonyitsuk be, hogy mindharom tipusbol ugyanannyi parketta van.

2. A valos egyenes negativ félegyenesére elhelyeziink n pontszeri golyot, a pozitiv félegyenesre
pedig k darabot. Ezutan mindegyik goly6 elindul egyenletes sebességgel az origd irdnyaba. A
golyok tomege és sebessége (abszolutértékben) megegyezik. Hany iitkozés torténik a golyok
kozott, ha az titkozések tokéletesen rugalmasak?

3. Egy hercegnd palotajaban 17 szoba van egymaés mellett egy sorban, melyek egy folyosorol
nyilnak. Minden szobanak van ajtaja a folyosoé felé, tovabba a szomszédos szobék belss ajtoval
is Ossze vannak kotve. A hercegné minden napjat teljes egészében valamelyik szobaban tolti,
méghozza az el6z6 napi szobajaval szomszédos valamelyik szobaban. Egy napon egy kiilfoldi
herceg érkezik, aki szeretné megkérné a hercegné kezét. A hercegné testére tajékoztatja a
herceget a hercegnd fenti szokasairél, és megengedi a hercegnek, hogy minden nap bekopogjon
az egyik szobdba. Amennyiben a hercegnét az ajté mogott talalja, az hozzamegy feleségiil;
ha nem, a herceg a kovetkezd napon tjra probalkozhat. Sajnos a hercegnek csak 30 nap all
rendelkezésre. Meg tudja hoditani ennyi id6 alatt a hercegnét?

4. A (Z x Z)-beli racspontokon ugral egy nyal. A nyul percenként ugrik a kovetkezd racs-
pontra, és mindig ugyanazzal a v € Z X Z vektorral mozdul el az aktuéilis helyérél. Egy
vadész le szeretné 16ni a nyulat, de soha nem latja, hogy hol van a nyil, csak azt tudja, hogy
a fenti ,diszkrét egyenes vonalu egyenletes mozgas” szerint ugral. (A vadész nem ismeri a
v sebességvektort.) A vadéasz percenként ralhet valamelyik racspontra, és ha a nyul éppen
ott tartozkodik, akkor eltalalja. Igazoljuk, hogy megfelels stratégiaval a vadasz el6bb-utobb
biztosan eltaldlja a nyulat.

5. Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan a és b irracionalis szamok, hogy a® racionalis.

6. Egy ismert fejtérd altalanositasa:

Egy faluban mindenkinek a homlokan egy piros vagy kék potty van. Senki sem latja a sajat
homlokat, de amint rajon valaki, hogy milyen szind a sajat pottye, megoli magét. A falusiak
minden nap délutédn 3-kor Gsszegyiilnek tedzni. Az egyik ilyen tedzason egy idegen latogato
bejelent egy nemtrividlis dolgot a piros pottyok szamarol. Mutassuk meg, hogy végiil min-
denki megoli magat. (Nemtrividlis alatt olyan tulajdonsagot értiink, ami nem mindig igaz
egy ilyen lélekszamu faluban, pl. ,nemnulla” vagy ,paratlan”. Ezzel szemben trividlis példaul
az ,egész’ vagy ,nemnegativ’ tulajdonsag.)



7. Elek a parkban Osszefutott a kiralyfival, és megtudta téle, mit6l olyan szomort. A kiralyfi
kérve kérte a torpéket, hogy hadd legyen 6vé Hofehérke livegkoporsdja. A torpék azonban
proba elé allitottak a kiralyfit. Holnap reggel be kell mennie a szobaba, és ki kell valasztania
Hofehérke tanyérjat. Az asztalon egymés mellett 8 egyforma tanyér all majd, a tanyérok
mellett jobbrél vagy balrol pedig a kanal, aszerint, hogy gazdéaja jobb- vagy balkezes. A
kiralyfi persze még azt sem tudta, hogy hanyan jobbkezesek. Elek gondolkodott, majd arra
kérte a kiralyfit, hajnalban vigye magaval, utkdzben majd elmondja tervét. Méasnap a torpék
megengedték, hogy Elek bemehet a préobatétel el6tt a szobaba, és megmutatjak neki a keresett
tanyért, hogy ellendrizhesse, jol valasztott-e a kiralyfi. A szobaban, miutan megtudta, melyik
Hofehérke tanyérja, valamelyik tanyér melletti kanalat felemelte és nézegetni kezdte. Amikor
a torpék réaszoltak, hogy azonnal tegye le, visszatette a kanalat, vagy ugyanoda, ahonnan
elvette, vagy a tanyér mésik oldalara. Ezutan bejott a kiralyfi, és némi tanakodas utéan
hatarozottan ramutatott Hofehérke tanyérjara. Hogyan csinaltdk?



