8. feladatsor
1.7 Legyen 0 < a < b. Bizonyitsuk be az aldbbi egyenl6tlenséget:
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2.7 Az egész egyiitthatos, n-edfoka p(z) polinom 2n+ 1 kiilonb6z6 egész helyen vesz fel prim
értéket. Bizonyitsuk be, hogy p(x) irreducibilis Z[z]-ben.

3. Legyen n paros szam. Egy nxn-es négyzetracs mezdibe beirjuk a szamokat 1-t6l n2-ig a
természetes sorrendben: az i-edik sor elemei balrél jobbra haladva

(—Dn+1,i—n+2,...,(i —)n+n.

Majd a négyzetracs mezGit pirosra és kékre szinezziik ugy, hogy minden sorban és minden
oszlopban a mezgk fele legyen piros. Igazoljuk, hogy a piros mezdkbe irt szamok Osszege
megegyezik a kék mez&kbe irt szamok Osszegével.

4. Az S C R végtelen halmaz minden {s1, s2,...,Sr} véges részhalmazara teljesiil, hogy
|s1 + s2 + -+ + sg| < 1. Mutassuk meg, hogy S megszamlalhato.

5. Egy konvex poliéder minden élét iranyitjuk (azaz minden él valamelyik végére tesziink egy
nyilvéget). Iranyitasunk olyan, hogy minden csiicsba vezet be nyil, és minden csticsbol indul
ki nyil. Igazoljuk, hogy ekkor a poliédernek van olyan lapja, melynek oldalain a nyilak a lap
keriiletének valamely koriiljarasa szerint egyazon irdnyba mutatnak.

6. Szamitsuk ki az 1 sugart korbe irt szabalyos n-szog csucsai altal meghatarozott n(n—1)/2
szakasz hosszénak szorzatat (tehat az atlok és az oldalak hosszainak szorzatat).

7. Egy egységkorlapon adott 2016 pont: Py, ..., Pyy16. Mutassuk meg, hogy 1étezik olyan P
pont az egységkdrlapon, amelyre

2016
> |PP;| > 2016,
i=1

ahol |PP;| a P pont P;-t6l vett tavolsagat jeloli.

8. Legyen n > 2 egész. Bizonyitsuk be, hogy > i = 1/2, ahol az Gsszegezés az Osszes olyan
(p,q) € N x N paron fut végig, ahol p, ¢ relativ primek, és teljesitik, hogy 0 < p < ¢ < n,
p+qg>n.

9.7 Legyen f1 és fo két folytonos [0,1] — R fiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan
x1,x2 € [0,1] pontok és olyan oy, as € [0, 1] szamok, hogy j = 1, 2-re
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arf;(21) + asf (e2) = / f(t)dt,

valamint a1 + ag = 1.

10.7 A (G, ) véges csoport rendje n. Bizonyitsuk be, hogy akkor és csak akkor négyzetelem
G Osszes eleme, ha n paratlan. (Egy g € G elem négyzetelem, ha van olyan h € G elem, hogy
h?=g.)



