1. feladatsor

1. Egy rendezett szamhéarmason a koévetkezd operaciot hajthatjuk végre: A hérmas két
tetszoleges a és b elemét lecserélhetjiik rendre az (a + b)/v/2 és (a — b)/v/2 elemekre. Ilyen
operaciokkal megkaphato-e az (1,v/2,1 + v/2) harmasbol a (2,v/2,1/v/2) harmas?

2.7 Andras és Béla a kovetkezd jatékot jatsszak: Felvaltva irjak be egy kezdetben {ires
2016x2016-0s matrix elemeit. Andras kezd. A soron kovetkezs jatékos a méatrix valame-
elem Kkitoltésre keriil: Andras nyer, ha a kapott métrix determinansa nemnulla, Béla pedig
akkor, ha nulla. Melyik jatékosnak van nyerd stratégiaja?

3. Tegyiik fel, hogy az A, B € R™*™ métrixokra fennall, hogy A + B = AB. Mutassuk meg,
hogy ekkor AB = BA is teljesiil.

4. Az A € R™*" matrix k-adik hatvanya a nullméatrix valamely & € N-re. (Az ilyen matrixokat
nilpotens matrixoknak nevezziik.) Igazoljuk, hogy az I — A matrix invertalhato, ahol I az
nxn-es egységmatrixot jeloli.

5. Van-e olyan folytonos f: R — R fiiggvény, amelyre minden x pontban teljesiil, hogy f(z)
pontosan akkor racionalis, ha f(z + 1) irracionalis?

6. Legyen f egy haromszor differencidlhaté R — R fliggvény, amelynek legalabb 6t kiilénb6zs
valos gyOke van.
a) Bizonyitsuk be, hogy f’-nak legalabb négy kiilonb6z6 valos gyoke van.
b) Bizonyitsuk be, hogy az f+6f +12f" + 8" fiiggvénynek legalabb két kiilonbozs valos
gytke van.

7. Egy mérhet§ sikbeli alakzat teriilete nagyobb mint n (ahol n € N). Igazoljuk, hogy az
alakzatnak van olyan eltoltja, amely legalabb n + 1 rdcspontot tartalmaz.

8. Legyen n egy pozitiv egész. Mutassuk meg, hogy léteznek olyan ag, a1, ..., a, pozitiv valos
szamok, amelyekre a
+a,z" £ an,_ 12" P+t ax tag

polinomnak n kiilonb6zd valés gyoke van, barhogy is elGjelezziik az egyiitthatokat.

Versenyen kiviil:

9.7 2n + 1 valos szamra teljesiil, hogy barhogy hagyjuk el az egyiket, a megmaradokat két
n elemi csoportra lehet osztani Ggy, hogy a két csoportban a szdmok Osszege megegyezzen.
Mutassuk meg, hogy ez csak gy lehetséges, ha a szamok mind egyenl&k.
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