SZAMOLAS KOMPLEX SZAMOK TRIGONOMETRIKUS ALAKJAVAL

A trigonometrikus alak

A z # 0 komplex szam trigonometrikus alakja
z =r(cos ¢ + isin @),
ahol 7 a z abszolutértéke (azaz r = |z|), ¢ pedig a z argumentuma (azaz szoge).

Szorzas, osztas

Ha a z; és zo (nemnulla) komplex szamok trigonometrikus alakja

z1 = r(cos ¢ + isin @),
29 = s(cosp + isinv)),

akkor
2129 = r8(cos(¢ + ) + isin(¢ + 1)),
= (eos(o— ) +isin(o — ).

Szavakkal megfogalmazva (pongyolan):
e Szorzasnal az abszolutértékek Osszeszorzodnak, az argumentumok Osszeadddnak.
e Osztasnal az abszolutértékek hanyadosat és az argumentumok kiilonbségét kell venni.

Hatvanyozas, gyokvonas

Ha a z (nemnulla) komplex szam trigonometrikus alakja
z =r(cos ¢ + isin @),

akkor
2" = r"(cos(n¢g) + isin(ng)),
2 2
V2= r <cos (d) + kw> + ¢sin <¢ + ]{:W>> ,
n n n n

ahol k € {0,1,...,n — 1} tetszdleges lehet.

Szavakkal megfogalmazva (pongyolan):

e 2" abszolutértéke z abszolutértékének n-edik hatvanya, z" argumentuma pedig z argu-
mentumanak n-szerese.

e Minden z # 0 komplex szamnak pontosan n darab n-edik gyoke van (mindegyiket ugyan-
ugy jeloljiik). Ezek koziil megkapunk egyet, ha z abszolutértékébsl n-edik gyokot vonunk,
az argumentumat pedig elosztjuk n-nel (ez a k = 0 valasztas). A t6bbi n-edik gyokot els-
allithatjuk ugy, hogy a komplex szamsikon a kapott gyokot (mint helyvektort) 27” sz0gl
elforgatasok egymasutanjaval ,korbeforgatjuk” az origd koriil.

Konjugalas

A z komplex szam Zz-vel jelolt konjugéltjat ugy kapjuk meg a komplex szdmsikon, hogy a
z-nek megfelel6 helyvektort tiikrézzik a valos tengelyre.



