4. RELACIOK

1. Hatarozzuk meg az alabbi A és B halmazok esetén A x B-t. Abrazoljuk a kapott halmazt
Descartes-féle koordinata-rendszerben.

a) A={1,3}, B={-1,0,2}
b) A={1,3}, B=[1;3)
c) A=(-1;2], B=11;3).

2. Legyen A = {1,2,3,4,5} és legyenek o, 5 C A x A a kovetkezs relaciok:

a = {(172)7 (37 2)7 (374)7 (474)7 (575)} és /B = {(172)7 (27 2)7 (372)7 (473)7 (4’ 5)}

Hatarozzuk meg a kovetkezs relacidkat:
anp, a\B, o', aof, Boa, aloB, Bnal.

3. Hatarozzuk meg az alabbi « és 3 relaciok esetén az a=!, Bo«a és a o 8 relaciokat. (Az E
az emberek halmazat jeloli.)

a) a={(r,y) € E?:x az y gyermeke}, 3 = {(z,y) € E? : y az = apja}
b) a={(z,y) eR? : 2 =2y}, B={(z,y) e R? : 2 = 2}
c) a={(z,y) eR?:y =22}, B={(z,y) eR? : y — 1 = 3x}.

4. Adjuk meg a H = {-2,1,2,3,4} halmazon értelmezett p = {(a,b) : a osztoja b-nek}
relacio grafjat. Vizsgaljuk meg reflexivitas, szimmetria, antiszimmetria, tranzitivitas és di-
chotémia szempontjabol.

5. Vizsgéljuk meg az alabbi relaciokat reflexivitas, szimmetria, antiszimmetria, tranzitivitas
és dichotémia szempontjabol. Ezek alapjan allapitsuk meg, hogy melyik relécié ekvivalencia,
részbenrendezés vagy (teljes) rendezeés.

a) {(a,b):]a—b| <2} a Z halmazon
b) {(z,y) : z <y} a Z halmazon
y) : x < y} az R halmazon
b) : ab > 0} az R halmazon
a,b) : a®> > b?} a Z halmazon
y) : |z| = |y|} az R halmazon
y) : 2|z +y} az N halmazon
):4|b—a} aZ halmazon
) :a? < b?} a Z halmazon

6. Dontsiik el, hogy az A = {a,b,c,d, e, f} halmaz hatvanyhalmazanak alabbi részhalmazai
osztalyozasai-e az A halmaznak.

a) C = {{a},{c,d},{be, [}}
b) Cy = {{a7 b}a {Cv d, 6}7 {f}}
C) C3 = {{a7c}7{d}7{b7 ¢ €, f}}
d) Cy = {(ba {a’ Gy d}’ {ba ¢, f}}
e) Cs ={0,{a},{d},{be, f}}
f) Co = {{a’c}7{d}v{b7f}}'

7. Adjon meg olyan osztalyozast az A = {1,2,3,4,5} halmazon, melynek harom osztalya
(blokkja) van. Adja meg az osztalyozashoz tartozo ekvivalenciarelaciot.
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8. Hatarozza meg a kovetkezs ekvivalenciarelaciokhoz tartozé osztéilyozast.

a) {(a,b):ab>0}az A={-3,-2,-1,1,2,3} halmazon

b) {(a,b):3|b—a} az A={-3,-2,-1,0,1,2,3} halmazon

¢) {(H,G): |H| = |G|} az A= {0, {1,2}. {0}, {0}, {a,b}, {1,2,3}} halmazon

d) {(z,y): x és y szamjegyeinek Osszege egyenls} az A = {71,301,216,4,121, 54,602,315}

halmazon
e) {(a,b): |a] =1|b|} a Z halmazon
f) {(z,y) : 2% + 42 paros} a Z halmazon.



