9. RAMSEY-ELMELET

1. a) Egy versenyen (m — 1)n 4+ 1 ember szerepel. Bizonyitsuk be, hogy van kozottik m
ember, akik paronként nem ismerik egymast, vagy van egy ember, aki legalabb n maésikat
ismer.

b) Igaz marad-e az allitas, ha eggyel kevesebb ember vesz részt a versenyen?

2. Egy n pontu teljes graf (n > 3) éleit kiszinezziik két szinnel. Bizonyitsuk be, hogy lesz
olyan Hamilton-kor, amely teljesen egyszint, vagy két egyszint ivbdl all.

Kovetkezmény: Barhogy szinezziik két szinnel K, éleit, mindig kialakul legalabb n/2 hosszu
monokromatikus tut.

3. Bizonyitsuk be, hogy barhogy szinezziik Kg éleit két szinnel, mindig kialakul legalabb két
monokromatikus haromszog.

4. 17 ember vesz részt egy partin. Koziiliik barmelyik kett6 vagy nem ismeri egymaést, vagy
jo baratok, vagy utaljak egymast. Igazoljuk, hogy van kozottiik 3 olyan ember, akik mind
idegenek egymas szamara, mind jo baratok, vagy mind utaljak egymast.

5. Igaz-e, hogy hat irracionalis szdm kozott mindig van hédrom olyan, hogy barmely kettd
Osszege irracionalis?

6. A sik pontjait kiszinezziik harom szinnel. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges szinezés esetén
lesz két pont, amelyek tavolsaga egységnyi, és azonos szintiek.

7. Az n pontu teljes graf éleit kiszineztiik n szinnel, mindegyik szint felhasznalva (n > 3).
Mutassuk meg, hogy kialakul ,tarka” haromszog, azaz olyan harom pontd kor, amelynek 3
éle 3 kiilonbo6zd szint kapott.

8. (Schur-tétel.) Bizonyitsuk be, hogy minden ¢ € Z* szamhoz létezik olyan n = n, termé-

szetes szam, hogy barhogy szinezziik ki az {1,2,...,n} halmaz elemeit ¢ szinnel, az
rT+y==z
egyenletnek lesz egyforma szint kapott szamokbol allo megoldasa az {1,2,...,n} halmazon.



