8. SIKGRAFOK, METSZESI SZAM

Euler-formula: Ha a G dsszefiiggd (szépen lerajzolt) sikgrafnak c csucsa, e éle, és ¢ tarto-
manya van, akkor ¢ —e 4t = 2.

1. Mutassuk meg, hogy K5 és K3 3 nem sikgrafok.

2.7 Egy nemzetkozi konferencian egy asztalnal 6t kiillonbo6z6 orszag egy-egy képviselGje iil.
Bizonyitsuk be, hogy van koztiik ketts, akiknek az orszéga nem szomszédos! (Az orszégok
osszefliggdk.)

3.7 Igazoljuk, hogy egy sikgraf minden sikbarajzolasanal ugyanannyi tartomany keletkezik!

4.7 Egy 20 csicst konvex poliédernek 12 lapja van. Hany oldala van az egyes lapoknak, ha
tudjuk, hogy ez a szdm minden lapra azonos?

5. Igazoljuk a kovetkezbket:
a) Minden egyszert, legalabb 3 ponta G sikgrafra |E(G)| < 3|V (G)| — 6.
b) Minden egyszert, haromszogmentes, legalabb 3 ponta G sikgrafra |E(G)| < 2|V(G)|—4.

c) Haa G sikgrafban van kor, és derékbdsége legalabb g, akkor [E(G)| < ;45 [V(G)| - ffgz.
6. Igazoljuk, hogy nincs olyan konvex poliéder, amelynek minden lapja hatszog!

7. a) Hatarozzuk meg az alabbi grafok metszési szamét!

b) Hatarozzuk meg Kg metszési szamét!
c) Hatéarozzuk meg Ky 4 metszési szamat!
d) Hatarozzuk meg a Petersen-graf metszési szamét!

8. Létezik-e olyan 6 pontu graf, hogy se 6, se a komplementere nem sikbarajzolhat6?

9. a) Igaz-e, hogy ha H topologikus részgrafja G-nek, akkor H minorja G-nek?
b) Igaz-e, hogy ha H minorja G-nek, akkor H topologikus részgrafja G-nek?
c)" Sikgraf-karakterizacios tételekre valo hivatkozés nélkiil bizonyitsuk be, hogy G-nek pon-
tosan akkor minorja K3 3 vagy Ks, ha G-nek topologikus részgrafja K3 3 vagy Ks.

10. Legyen G egy Hamilton-korrel rendelkezd sikba rajzolt graf. Bizonyitsuk be, hogy G
tartoményai 4 szinnel jol szinezhetsk (a négyszintétel felhasznéalasa neélkiil).

11. Mutassuk meg, hogy ha egy sikgrafnak péros fokszamai vannak, akkor tartomanyai 2
szinnel jol szinezhetdk (tetszoleges sikbarajzolas esetén). [5.26]

12. Egy sikgrafban minden pont foka paros. Sikba lehet-e tigy rajzolni, hogy a kiilsé tarto-
méany 0tszog legyen, a belsd tartomanyok pedig haromszégek? [5.38]



