7. LEGKISEBB NEGYZETEK ELVE, QR-FELBONTAS

1. Illessziink (Le-norméaban) legjobban kozelits egyenest az (1,2), (4,3) és (5,7) pontokra.

2. Illessziink (Ly-norméaban) legjobban kozelits egyenest a (2,1), (5,2), (7,3) és (8,3) pon-
tokra.

3. Illesszilink (Lg-normaban) legjobban kozelits egyenest a (0, —1), (1,1), (2,3), (2,4) és (3,6)
pontokra.

4. Tllessziink (Lo-norméaban) legjobban kozelits, y = ax? + bz + ¢ egyenlett parabolit a
(—=2,0), (0,-2), (2,—1) és (4,2) pontokra.

5. Minimalizaljuk az x? + y? Osszeget, ha 3z — 4y = 5. Fogalmazzuk meg geometriai nyelven
a feladatot!

6. Minimalizaljuk az 22 + y? Gsszeget, ha 5z — 3y = 15.
7. Minimalizaljuk az 2 4 y? + 22 Osszeget, ha x — 4y — 2z = 21.
8. Keressiik meg azt a miniméalis normaja (z1,x2, x3) vektort, amelyre

{ :c1—2x2+x3:1
T1 — 3x9 + 223 = —1

9. Adjunk meg két egymaésra merdleges egységvektort, amelyek ugyanazt a sikot feszitik,
mint az (1,2,3) és (1,0, —1) vektorok!

10. Hatéarozzuk meg a kovetkezé matrixok @) R-felbontésat:

1 10 1 20 31 2 1(1)81
Lo 1), (o), (o3 5|, || |,
01 1 101 0 4 10 Lo 1o

11. Hatarozzuk meg a kévetkezd méatrixok @Q R-felbontésat:

9 0 26
i :g 12 0 -7
0o 1, Lo 4 4
0 -3 -3

12. Az el6z6 feladatban kiszdmolt QR-felbontas segitségével minimalizaljuk az ||Az — b||?
mennyiséget (z € R?), ahol

3 —6 -1
A=14 -8 és b= 7
0 1 2

Hazi feladat.
13. Keressiik meg azt a minimélis norméja (z1, ze, r3, x4) vektort, amelyre
Ttz + wy=1

21‘1+.’L’2+$3—2(L'4:2
21’1+3l’2—$3+53§'4:—3



Megoldasok

27 7
1. A keresett egyenes egyenlete: y = %x + 13’ azaz y ~ 1,0385x + 0,5385.

5 2
2. A keresett egyenes egyenlete: y = 1 + -

61 15
3. A keresett egyenes egyenlete: y = %az BETE

5 11 37

4. A keresett parabola egyenlete: y = ExQ — E:r ~ 30
5. Az 22 + y? Osszeg x = %, y = —% esetén minimalis. (Ekkor az Osszeg értéke 1.) Tehat a

3z — 4y = 5 egyenletii egyenesen a (%, —%) pont van a legkdzelebb az origbhoz, igy az egyenes
tavolsaga az origotol v/1 = 1.

2., .2 _ 75, _ _45 PP er " At Al 225
6. Az x° + y® Gsszeg v = 33, y = —37 esetén minimélis. (Ekkor az Osszeg értéke %7.)

7. Az 2% + 9% + 22 6sszeg x = 1, y = —4, 2 = —2 esetén minimalis. (Ekkor az értéke 21.)

8 1 7
8. (5 -3 73)

9. T6bb jo megoldas is van (végtelen sok). Gram—Schmidt-ortogonalizacioval a kovetkezs két

wektont i (1. 7. ). (Vi o o)
10. 4L 1 2 1 1
110 VeIV V3 Vi oVz o2
10 1)]=+% —4+& L 0 3 L
VZ V6 3 V6 V6
0 1 1 0 2 1 0 0o 2
V6 V3 V3
1 1 1
120 ViV e V2 V2
1 01 11 1 o 0o Y6
vz V3 V& 2
31 2 10 0 31 2
03 5 ]=1[0 % -% 0 5 11
0 4 10 0oz 2 00 2
110 1 11 1 1 9 1 1 3
SO B G 1
L0011} s =5 =5 3 010 1
1 1 1 1) : : % 2 001 —1
1o 10 : T2 3 T2 000 3
11. /
3 —6 3/5 0
4 —8|=[4/5 0 ((5) _110>
0 1 0 1
9 0 26 3/5 0  4/5
12 0 7| _ (45 o0 3| [P0V
0 4 4 0 4/5 0 0 0 o5
0 -3 -3 0 -3/5 0

12. Az ¢ = (5

2) vektor esetén lesz minimélis || Az — bl|? értéke.



