2. LINEARIS ALGEBRAI MODSZER

1. (Uniform Fisher-egyenl6tlenség.) Bizonyitsuk be a kovetkezdt:

Ha az {1,...,n} alaphalmaz m darab kiilonb6z6 részhalmazara teljesiil, hogy mindegyik
halmaz s elemt, tovibba barmely kett6 metszetének elemszama ugyanaz a t # 0 szam, akkor
m <n.

2. (Nemuniform Fisher-egyenl6tlenség.) Bizonyitsuk be a kovetkezét:
Ha az {1,...,n} alaphalmaz m darab kiilénb6z6 részhalmazara teljesiil, hogy barmely kettd
metszetének elemszama ugyanaz a t # 0 szam, akkor m < n.

3. (Erdés—de Bruijn-tétel.) Bizonyitsuk be, hogy a sik m nem kollinearis pontja legalabb m
egyenest hatéroz meg.

4. (Odd/even town.) Az {1,...,n} alaphalmaz m kiilonb6z6 részhalmazara teljesiilnek a
kovetkezok:

e mindegyik halmaz paratlan elemszamu;
e barmely két kiilonbo6z6 halmaz metszete paros elemszami.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor m < n.

5. (Nagy Zsigmond explicit Ramsey-konstrukcioja.) Vegyiink egy (kgl) pontu teljes grafot,
amelynek csucsait feleltessitk meg az {1, ...,k — 1} halmaz 3-elemi részhalmazainak. A graf
éleit, pirosra és kékre szinezziik a kovetkezSk szerint: Egy él pontosan akkor legyen kék, ha
a végpontjainak megfelels halmazok metszete egyelemii (mas esetekben piros lesz az él).
Igazoljuk, hogy ekkor nem alakul ki monokromatikus (= egyszini) k£ pontu klikk a grafban.

6. Igazoljuk, hogy legfeljebb n + 1 pontot lehet gy felvenni az n-dimenzidés térben, hogy
barmely két pont tavolsdga ugyanannyi legyen.

7. Egy 2n ponta egyszerii grafban minden foka péaros. Igazoljuk, hogy van két olyan csucs,
hogy azon cstcsok szama, amelyek mindkettével 6sszekétottek, paros.

SEGITSEG: Dolgozzunk szomszédsigi matrixszal Zo felett.

8. Bizonyitsuk be, hogy nincs 4 olyan pont a sikon, hogy barmely kett6 tavolsaga paratlan
egész szam.

9.7 (Graham-Pollak-tétel.) Bizonyitsuk be, hogy az m ponti teljes graf nem bonthato fel
(n — 1)-nél kevesebb teljes paros grafra.

10." (Larman-Rogers—Seidel-tétel.)
a) Bizonyitsuk be, hogy legfeljebb 1 (n+1)(n+4) pontot lehet tigy felvenni az n-dimenziés
térben, hogy a pontpéarok kozott csak kétféle tavolsag lépjen fel.

b) Konstrualjunk példat arra, hogy (”;rl) pont felvehetd igy.



